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nPEnroBOP 


Monorpacpiija " L^iikjihhhoct cyunmx h bojo;hhx nepnojja 
y CpOiijii” pe3ynxaT je BiiiiieroAHiiiH>er pa^a, Kojii je ayTop 
3anoneo y XnApOMexeoponoiiiKOM 3aBOAy Cp6nje, a HacTaBHo 
y Teorpa^JCKOM HHCxiixyxy "JoBaH IjBHjiili "CAHy. Xhapoaohikii 
noij.auji HeonxoAHH 3a H3paAy OBe cxyAHje cyKu r eciiBHO cy npH- 
icynjiiaHH h oOpaljiiBami y nepnoAy 1923-1985. Ji3y3exHO, 3a J0[y- 
HaB ohh cy eAaOopiipami h 3a npomAii BeK. IToAami cy oSjaBJBe- 
hh y ny6jiHKaunjaMa XHApoMexeopoAouiKe cny?K6e CpOiije n 
JyrocjiaBnje, HHCTHTyTa 3a BOAonpiiBpeAy "JapocnaB HepHii", 
EHepronpojeKTa, BoAonpiiBpeAHiix opraHH3aii,iija, HayxHnx hh- 
cTHTyTa, J3,yHaBCKe KOMiiciije (EyAHMnemxa), UNESCO-a h Apy- 
thx opraHH3aAHja. Ha oBaj HaHiiH (jiopMiipaHii cy HH30Bii o npo- 
THnajy HyHaBa 3a 150 roflHHa HenpeKHAHiix ocMaxpaH>a h Mepe- 
ii.a, a 3a Apyre peKe y CpOnjii yraaBHOM 3a nepiioA oa 60 roAH- 
Ha. Cy luhii h boahh nepnoAii npoyHeHH cy h aHaAH3iipaHii npii- 
MeHOM CTaTHCTHHKHX MexoAa, BepoBaTHolia, MeTOAa aHanornje, 
necTHHOM nojaBAHBaiba h xpajait>eM, KnacH^iiKaAiijoM h panrapa- 
ih e m xiiAponoiiiKHX roAHHa, pacnopeAOM cyuiHiix h boahhx ne- 
pHOAa, y3 ocBpT Ha nporH03y h>iixobiix npoMena y napeAHiiM 
roAHHaMa. y oOpaAH cy KopHmhene cpexH>eroAHmrbe, Maiccii Manne 
h MHHHMaJme, pelje MeceMHe, AeKaAHe haii AHeBHe BpeAHOCTH . 
y noceOHOM nornaBA>y npoyMeHa je u,iikahhhocx roAH hih>hx h 
MaKCHMajiHHX AHeBHiix naAaBHHa y EeorpaAy 3a nocneAH>Hx 100 
roAHHa Aa 6h ce ynopeAHO h>hxob oahoc npeMa H r HKAHHHOcxHMa 
XHApOAOmKHX HII30Ba. 

y OKBHpy aHanH3e AyroroAHiim>HX xhapoaoiakhx HH30- 
Ba, A&TH cy KpiiTepHjyMii 3a yxBpljiiBaH»e MepoAaBHiix xxiApo- 
H01AKHX HH30Ba Ha HHBOy rOAHIIIH)HX, Ce30HCKIIX H MeceXHHX 
BpeAHOCXH. Obom oOpaAOM o6yxBalieHe cy Belle peKe Cp6nje, 
pacnopeljeHe Ha u,enoj HbeHoj xepHxopiijii h xo ca pa3niiHiixiiM 
peMHHM pejKHMMMa, oa MemoBiixor Ha ceBepy ao hiicxo nnyBii- 
janHor y u,eHxpanHoj haii jy?KHoj CpOnjii. 


Avrop 
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j/boji; 

no« nojMOM mi k ji h h h o c t yonuiTe y3eB, noapa3yMeBaMO 
xpoHonoiiiKO CMeHiiiBahbe cyuiHiix h BJia?KHi'ix nepiioua, npn 
MeMy ce CBaKii nepnojj, ojApeljenor BpeMeHCKor Tpajan.a Kojii 
canpjicH jejJ.au cyuiHii n jejjaH BJiaucHH nepnojj, Ha3HBa ximpono- 
iii k h UHKuyc. IIpoceHHe BpejinocTH TaKBor UHKJiyca hjih sume 
h>hx cy h aj n p h 6 jih jk hh je BHnieroj2.iimn.iiM Bpeu,HOCTHMa icojn ce 
jo,o6iijajy H3 HH30Ba He Kpahnx ojj, 50, 75, 100 hjih BHiiie romma. 
OBaKBe BpeAiiocTH CMaTpajy ce HOpMaJiHHM (penpe3eHTaTHBHHM) 
3a H 3 yHaBaHje peucHMa pena h 3a H3rpajo,H>y BejiiiKHx XHU,poTex- 
H IIHKHX H BOJJ.OnpHBpejI,HHX oOjeiCaTa. Hy5KHHa 4HKJIHHHOI" nepH- 
ofla BapHpa ojj, peKe u,o pene, kou BeliHX peKa (mciuobhth pe~ 
«iim), xaj nepnoji, je Kpafrn, a Haju.y?KH je kojj. MaH.iix peica (nny- 
BiijajiHH pe>KHM). y TBpF)HBaH>e MepojjaBHor nepnoua je jjaHac je- 
j3,aH on. h ajoji,ro BopHH ju x 3ajjaTar:a caBpeMeue XHjj.pojiorHje, jep 
BeliHHa peKa y cBeTy iiMa KpaTKe HH30Be ocMaTpaH.a, juto 
iipBeHCTBeHo b a?K h 3a acjjpHHKe h a3HCKe 3eM.n.e rjje cy no npa- 
BiiJiy HajBehe peKe Ha 3eM.n>H, Ha KojHMa HHuy Boji,onpHBpeji,Hii 
mraHTH 3a npoi-i3Bojj,H>y eneKTpiiHHe eneprnje, 3a njioBHji,6y, na- 
Boju-bauaibe hjih Boji,ocHa6jj,eBaH>e. y Hen,ocTaTb:y m e p e h h x non.a- 
TaKa KOpucTe ce MeTojje anajiornje h perHOHaJine aHajiH3e, ajin 
ce yneK noy3jjaHo He Mo*e yTBpjjHTH c ko]om TaHHomliy mo- 
5iceMo fla pa i iynaMO na TaKBe no^aTKe h y Kojoj Mepu cy TaKBH 
HH30BH xoMoreHH. Horaca ce, jja ce ycBajajy nojj.uerbeHe hjih 
npeijeH>eHe BpejjHOCTH ihto HMa 3a nocjien,Hi4y yrpo?KaBaH.e ch- 
rypnocTH jKHBOTHe cpejjHHe (ji.yji.cTBa h HMOBHiie), hjih Heno- 
TpeSHO TpomeH>e eKOHOMCKiix HHBecTH4HOHHx cpejiCTaBa. LJ,h- 
kjiiimhoct peuHor OTHijaiba na HaiHHM peKaMa je MaJio HCTpa- 
jKHBana. Joni yBeK ce He pacnojiauce ca jjobojbho jjyrHM h h sob HMa, 
i-mp. jj.v?khm ojj, 50 hjih 75 rojjHHa, jja 6 h ce jejjHa TaKBa aHa- 
nii3a Moraa H3BecTH. CaMo HeKe pene Ha icojiiMa cy ycnocTaBJi.e- 
Ha ocMaTpaBa 1923. roniiHe hjih paHiije pacnojia>icy ca nonaijHMa 
U,y?KHM ojj 60 romiHa, noji. ycnoBOM jja cy na thm npocjniJiHMa 
6i«ia HenpeKHn.ua h noy3u.aHa ocMarpama h no npaBHJiy jejjHoa- 
HanHe KpHBe npoTHii,aja (Mama npoMeHJtHBOCT penHor KopiiTa). 3a 
cajja cy to npocjnijni Ha JlyHaBy (OpiiiaBa-RjianoBo) , Ha CaBH 
(CpeMCKa MiiTpoBHija), Upnim (EajiiHa BamTa), JIiiMy dlpnjeno- 
jj>e), H6py (Paimca), HuinaBii (Bena FlajiaHKa). 3a cse Te peKe 
pacnojiarano ce ca HH30BHMa Ha HynaBy jj,yacnHe no 150 rojjHHa, 
a 3a ocTane BojjoTOKe He uy?KHM ojj 60 rojjHHa. 


KPHTEPHJyMH 3A nPOy4ABAH>E 
IJHKJIH4HOCTH OTHIJAH>A 

Rano je y obom pany oSpaljeHO Burne pena ca pa3JiH- 
mhthm nepnoAHMa ocMaTpajba, 3a aHaJiH3y miKJiHHHOCTH npu- 
MeiteHo je Burne MeTojta. IIpBO cy ynoTpe6ji>eHe CTaTiiCTHHKe 
MeTojie, 3aTHM MeTon aHanomje, Monyjmnx Koe4>H nujen ara on~ 
CTynarba HJianoBa HH3a on npoceuHe BpenHOCTH, MeTon, c y Ma p h h x 
KpHBiix MojjyjiHHX oncTynan>a. AHajiH3iipaHe cy necTime nojaB- 
jbHBarba cyiHHHx h bohhhx nepnona, 3acTynjbeHocT cpejj.H.HX, 
MHHHMajiHiix h MaKCHMajiHiix npoTHijaja, xpoHOJioriija nojaBJtH- 
sarba anconyTHo MaKCHManHiix h MHHHMaJiHiix Bojja, KJiacii(j)HKa- 
mija XHHpOJ!OHIKHX TOJJHHa no BOJJHOCTH (cyiHHe, BOJJHe). ripn- 
MeibeHe cy oAroBapajyRe pacnojjejie, a AaT je ocBpT Ha npor- 
H03y nojaBJi.HBaH,a bojihhx h cy ihhijx nepHojj,a ya ou r eHy Mepo- 
jjaBHocTH HH30Ba, nopel)eH.eM KpaliHX ca ji,y>KHM y OKBHpy HCTe 
peKe hjih ca cyceji,HHM cjiHHHor pejKHMa. Ha OBaj HamiH npaTe 
ce npoMeHe o pe5KHMy pera h jjOHoce 3aKJi>yHii;H y norJiejjy 
Kopiimlieiba iionaTaica 3a H3rpajj,H.y Boji.onpHBpeji.HHX oSjeKaTa. 

AHAJIH3A UHKJIHMHOCTH OTHE(AEbA PEKE JjyHAB 

HyHaB je pena ca penaTHBHO BehiiM SpojeM xhji,pojio- 
ihkhx CTaHHija ca ocMaTpaibHMa Ay*HM ojj, 50 hjih Burne ro- 
jjHHa. Hajjiy?Ka cy na pyMyHCKoj CTaHiiijH Oprnasa Koja je paji.H- 
na ojj. 1840-1972. rojuiHe, to jecr jjo noTanaita je3epoM on. XE 
Bepji.an". nočne 1972. rojjiiHe hh3 je jj.onyn.eH nojj.au.HMa jj.o6h- 
jeHHM noMohy npoii3Boji,H.e ejieKTpiiHHe eHeprnje h MepeibeM npe- 
jihbhhx Bojia Ha SpaHH y KnajioBy h TaKO 4>opMHpaH 150-rojm- 
ihh>h HH3 o npoTHH.ajy y nepHojjy 1840-1989. rojiHHa {rad. 1). 
Xnji,pojiomKa CTaHHu,a OprnaBa je jejjHa oji noy3ji.aHHX CTaHiuja 
Ha HyHaBy, jep ce Hana3H y BepjjancKoj KnHcypn Koja je H 3 - 
rpaljeHa oj; CTeHa, peuHO KopiiTO je nocTojaHo a HeMa H3JiHBaH>a 
BejiHKiix Bojja. CBaKojjHeBHa Mepen.a BojiocTaja h noBpeMeHa 
npoTHijaja oMoryliHna cy jja ce ycnocTaBH jejj,H03HanHa h noy3- 
jjana KpnBa npoTHuaja h TaKO oji,peji.e KapaKTepucTHice OTHijaHia 
JIyHaBa y BepjiancKoj KJiHcypn (ck. 1) nonami cy o6jaBJi.eHH y 
ny6jiHKaiAHjaMa yHECKO-a [ UNESCO, 1974]. 
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rioBpiuiiHa cJiHBa JXynaBa y npo4)HJ3y OprnaBa je S76.232 
km 2 ca kotom "O” ocMaTparba oj, 43.87 m y opnocy na 
JappaHCKO MOpe h 44.36 m y opnocy na U,pHO Mope. CTamipa je 
Ha 955 km roica J4ynaBa op ymka y Upi-io Mope. Cpeprberoprmi- 
h>h Bopocxaj y npiipopnoM pe5KHMy je 275 cm, ancoJiyTHO Haj- 
HHacH je - 52 cm (9.1.1893.) h - 26 cm (27. X. 1947.) h ancojiyxHO 
Maic c h m a..n h h oji. 648 cm (17.IV.1895.). IUiipiina KopiiTa peice je npn 
Mami m b o / j o c t a j h m a oko 480 m 1 rojunnibaK Jlyna bckc KOMiicuje, 19651. 

Aferop anajiornje , - Uiikjihhhoct otii parna jn,y liana a na- 
mi 311 pan a je CTaTHCTiiMKOM oSpapoM cpepn>eropHiiiH>HX ripoTH- 
paja (račT.l.) y Kojoj cy BpepHocTH npHKa3ane no pepeHnjaMa ca 
npoceKOM 3a CBaKy op 15 pepemija n opcxynaH>eM op npoceKa 
nepiiopa 1840-1989. ropima, Kojn H3Hocm Qs = 5456 m 3 /s. 

Ta6. 1. - Opečne loduiuuu npoTuu,aju JXyna3a (m 3 /s) 
no depeHujaMa 3a 150-ioduiu.H>u nepuod 
1840-1989, Opmaea-K(\ado 80 

Tab. 1. - Mean annualy discharge of the Danube (m 3 /s) 
in the decades in the one hundred fifty period 
1840-1989, Oršava-Kladovo 


Ton. 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Sr. 

DQ(%) 

1840 

4980 

5100 

4740 

5870 

6060 

6980 

5970 

6190 

5060 

4780 

5573 

2. 10 

1850 

6480 

6400 

5760 

7100 

4635 

6100 

4600 

4250 

4470 

5020 

5482 

0.04 

1860 

6400 

4770 

4210 

3340 

5270 

4540 

3700 

5770 

5070 

4560 

4763 

-13.00 

1870 

6350 

6370 

4900 

4520 

4310 

4760 

6770 

5840 

6520 

7060 

5740 

5. 20 

1880 

5400 

6700 

4900 

5770 

4890 

4820 

4960 

4650 

5850 

5520 

5346 

-2.00 

1890 

4400 

4620 

5400 

4970 

3960 

6180 

5890 

6600 

4400 

4800 

5122 

-6.00 

1900 

6050 

5140 

5520 

5060 

4730 

5350 

5530 

5530 

4110 

4710 

5173 

-5.00 

1910 

6760 

4610 

6540 

5950 

6340 

8050 

6480 

5440 

4130 

7050 

6135 

12.40 

1920 

5600 

3680 

6000 

5550 

6120 

5020 

7220 

5310 

4650 

4580 

5373 

-2.00 

1930 

4920 

5720 

5200 

5160 

4720 

4800 

5650 

7440 

5420 

5460 

5449 

0.00 

1940 

7390 

7900 

6030 

3810 

6670 

5120 

4190 

4130 

5530 

3980 

5475 

0. 30 

1950 

4150 

5380 

5110 

4760 

4980 

7150 

5910 

5110 

5630 

4900 

5308 

-3.00 

1960 

5650 

4390 

5630 

4800 

4830 

7440 

6890 

6140 

5180 

5250 

5620 

3.00 

1970 

8000 

4280 

5100 

4500 

6400 

6060 

5190 

6050 

5960 

6380 

5779 

6.20 

1980 

6880 

6500 

5550 

4580 

5020 

5240 

5200 

5740 

5250 

4860 

5482 

0.50 






150 i'o,rr.ii m h> m 

npoceK 5456 m 3 /s 


DQ-oflCTynaH.e 10-ronHUiH.er npoceKa oa BKiueroAHum>er 


36or py?KiiHe nepnopa OBaj ce mi3 CMaTpa penpe3eH~ 
TaTHBHHM (MepopaBH hm) 3a H3yHaBan>e pe>KHMa peKe h 3a 
xnppoeHepreTCKa iiCKopiimkaBaiba Bopa, a cny?KH n Kao penep 3a 
npoBepaBatte MepopaBHOCTH Kpaknx iiH30Ba Ha ppyrnM sehuM 
peKaMa cmiHHor pe?KiiMa. Bapnjapiije npoTiipaja JIyHaBa cy BeoMa 
Mane, y iictom nepnopy, KoecjmpnjenaT Bapnjapnje ropnuiibHx 
npoTiipaja je Cv=0,17, a KoecjmpiijeHaT acnMexpnje KpHBe -pacno- 
pene npoTiipaja Cs= 0,47. OpcTynan>a lO-ropi-imuer npoceica op 
HOpManne BpepnocTH (5456 m 3 /s) cy TaKolje pocTa yjepHaMena. 
riopeljemeM 10-ropnmH>er npoceKa IS H3a6paHiix pepemija ca 
bh me ropniiiibOM BpepHomky, pomno ce po noKa3aTema pa CKOpo 
neT pepem-ija hm a Beka opcTynan>a op -5.0 %, jok je kop ppy- 
rnx peBeT pepemija xa pasmiKa y, TonepaHTHiiM rparnipaMa. Haj- 
Beke opcxynan>e je y nepnopy 1860- 1869. ropnna Kojn je cymnnjn 
3a 13.0 % n 1910-1919. ropnna Kojn je BJiancmijii 3a 12.4 %. Bekmia 
ocTamix pepemija HMa OTiipaite BeoMa npii6mi?KHO Biiuieropiiiii- 
neM, na ce 3a j4ynaB Kao BemiKy peKy Monce peku pa HMa Beo- 
Ma cxa6njiaH pe?KHM ca BeoMa MamiM npoMemaMa npoTiipaja, mxo 
je y3poKOBaHO ochm npocTpaHor cmiBa, jom n n>eroBHM kom- 
SiiHOBamiM ( MemoBHTHM ) pejKHMOM. lIpeMa to Me, Kao jepan op 
3aKmyMaKa Morao 6n pa 6ype, pa ce 3a HyHaB n ibeMV cminne 
peKe Mory poSiith MepojjaBHH husobii ii ca peceT ropnHa ocMa- 
Tpaiba, caMO je TaKBe miaoBe noxpe6no BepiicjaiiKOBaTH ca peKOM 
Koja HMa py?Ke mi30Be ocMaxpa?ba. 3a Opojne npoc^nne na HyHa- 
By op PereH36ypra po ymka y HpHo Mope Ha OBaj Hami h ce 
Mory KOHTpomicaTH n npopy»caBaTH Kpakn HH30BH po rpamipa 
n>nxoBe MepopaBHOCTH, KOpninkeH>eM pyroropnmn>nx nopaTaKa 
xHpponoiHKe CTamipe OpmaBa. 

y OKBHpy aHami3e nopaxaica y 150-ropniim,eM HH3y, no- 
ceOno je TecTHpaH nepnop 1972-1989. ropima (19 ropima) 3a 
BpeMe papa xnppoejieKTpaHe "Beppan” 3a Kojn cy nopapn, KaKo 
je pamije HaBepeHO, poOnjemi noMoky npon3Bopn>e ejieKTpiiHHe 
eHeprnje n Mepen>eM Bncrme sope Ha npennBHHM nparoBHMa. 3a 
ii c t ii nepnop, cpepiteropHniBbii npoTnpaj je 5586 m 3 /s Kojn ce 
pa3miKyje op BiimeropiimH>er 3a 2.3%. MeTopoM aHanornje Kojn je 
Hanpep npHMerbeH aa openy MepopaBHOCTH nojepnmix Kpaknx 
mi30Ba npewa py?KeM y oKBHpy iicTe CTamipe oMorykaBa npoBe- 
py nopaTaKa CTaHnpa Ha iictom tok y , y obom cjiynajy Ha HyHa- 
By, ami n 3a CTamipe Ha ppyrnM peKaMa, na npiiMep BberoBiiM 
npiiTOKaMa, CaBii, Tncu, J4paBii. CaBa y CpeMCKoj MnTpoBnpn 
HMa Qs= 1562 m 3 /s y nepnopy 1950-1989. ropiiHa. 3a hctii ne- 
pnop npoTnpaj J3yHaBa y Beppany je 5550 m 3 /s, Kojn je Bekii 
op Bimieropiimrber npoceKa 3a 94.0 m 3 /s (1.72 %), ria ce y3iiMa 
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A a je OTiii;aH>e CaBe y HaBe^enoM nepnoAy xoMoreiiO. Hjih Apy~ 
m npiiMep, ,H/yHaB y npo4>nny riai-meBO HMa cpeAH>eroAHUiH>n 
npoTimaj y nepnoAy 19S1-1970. rojii-iHa oa 5559 m 3 /s. y hctom 
nepnoAy npoTiiuaj flynaBa y BepAany ce Mauo pa3JiHKyje oa 
H opMajn-ie BpeAHOCTH na ce h OBaj nepnoA y3HMa Kao penpeaen- 
TaTIIBaH. 



Ck. 1. - r p a0uK cpedhte todutun>ux nporunaja JJytiaaa y 
nepuody 18 40-1989. iod. (Opuuaea - K<\adoeo) 

Sk. 1. ~ Graphic of mean annual discharge of the Danube river 
for the 1840-1989. period at (Orsava-Kladovo) 


CraTHCTHVKe motorc. - yKA.yMyjy npoBepy npoceHHor ro- 
AHinn.er OTiiuaja na ocnoBy ii3paHyHaBan,a fteroBe cpeAH>e 
KBaApaTne rpeiiiKe UTymneBa A. A, 19761, to jecT no o6pacuy: 

^ C v 

XQ S = 100 

n 

rAe je Y Qs-cpeAH>e KBaApaTHa rpeniKa BHineroflumiter npoTnuaja 
y %, Cv-KoecjanunjeHT Bapnjauiije cpeAH>eroAHLUH»er npoTnuaja, 
n-Spoj ocMOTpennx roAnna. 3a cnyHaj CaBe y CpeMCKoj MnTpo- 
BH 4 H Koja y nepnoAy 1950-1989. roAHHa HMa Qs=1562 m 3 /s, 2Qs 
no HaBeAenoM o6pacuy je 2,S3%, hjih H3pa?KeHO y ancoAy thhm 
jeAHHHu,aMa 39,5 m 3 /s. 3a OBy BpeAHocT nepnoA MO>ice Aa 04 - 
CTyna y iio3Hthbhom h HeraTHBHOM cMncny oa BHmeroAnmri>e 
BpeAHOCTH. HpyrH cnyHaj je noKa3an Ha npiiMepy BemiKe MopaBe 
v Jby6HHeBCKOM MocTy y nepHOAy 1971-1990. rojjHHa y KojeM je 
Qs= 243 m 3 / s ca Cv=0.29 h n=20 roAHHa. IIpeMa hctom o6pacuy, 
cpeAH>e KBaApaTHa rpeuiKa je 1lQs=6.S %, oahocho oeaj HH3 Sh 
TpeSano nernTO KopnroBaTH, jep rpeniKa npena3H TOJiepaHTHHX 
5.0 %, to jecT H3a0paTH Apyrn MepoAaBHH nepnoA- 

y oKBHpy HCTe MeTOAe KopucTii ce h BejiHMHHa rpem- 
Ke KoecfaHAnjeHTa Bapnjaunje cpeA»>ero ah miter npoTnuaja 

ko j h ce OApeljyje no o6pacu r y: 


2T V = 



rne je IC v- rpeniKa Koec^nunjeHTa Bapnjaunje y %, Cv- Koecjan- 
AHjenT Bapnjaunje, n- Spoj roAHHa. Ha npHMep, peica Tuca y 
nepHOAy 1931-1970. roAHHa HMa npocenHo OTHuame oa 766 m 3 /s 
ca Cv=0.35, 3 a Kojn je * rpeniKa KoecJniunjenTa Bapnjaunje 11.8%. 
npeMa HCToj JiHTepaTypn , osa rpeniKa je y rpaHHuaMa A 03 B 0 .nbe- 
hhx OACTynaBa; OHa ce Hana 3 H H 3 Meljy 10-15 %, npeMa KOMe je 
HH3 uHKAHHan, to jecT y H>eMy je 3 acTynibeH noujeAHaK Spoj 
cyiuHiix h BJia 5 KHHX romima. y cy npoTHOM , aKO OBaj ycjioB 
nuje HcnyH>eH, aKO je z!Cv ncnoA 10% hhh H3HaA 15%, oHAa ce 
HH 3 Aonyebyje hjih cKpaliyje cBe AOTJie aok ce He ncnyHH Tpa?K- 
eHH yCAOB. 


Anajraaa uhkjihhhocth noMoRy cyMapnnx kphbhx 
Mojiyjinnx oACTynan>a 

MeTOAOM pycKHX XHAponora LIJpaKTUHecKaa rHAponomsi, 
19761, aHanH3M paHa je uhkjihhhoct roAHiHH>nx npoTnuaja 
XlyHaBa y Bepuany oApeljiiBaiteM moayjihhx Koe^nuiijeHaTa (K.) 
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ko j h ce AoOnjajy oahocom npoTiiu;aja ceaKor nnana HH3a ca npo- 
ceMHOM Biiuieroja.niiiHjOM Bpep,HOiuhy . Ofly3HMan>eM K oa jeAHHHii.e 
n cyMHpaH>eM obhx BpeAHOCTH y Ky My.naTiiBHOM OAHocy n no- 
jienoM CBaKor Taicsor 36npa ca Koe^nmnjeHTOM Bapnjau,Hje aoOii- 
jena je panyHCKa cyMapHa KpiiBa MOAynHiix OACTynan>a oa npo~ 
cenne BpejiHOCTii. OBe BpeAHOCTH cy naneTe na AHjarpaM (ck. 
2), r,n.e je Ha opAHHaTH I (K 1)/Cv, a na anciijicH rojiHHe nepnoAa 
1840-1989. HoOnjeH je xiiAporpaM Kojn noKa3yje xpoHononiKy 
npoMeuJLHBocT roAHimiber npoTHuaja, hjih Haii3MeHHHHO CMemn- 
Ban>e cyuiHHX h bohhhx nepHOAa. BpeMeHCKii nepnoAH y Toicy 
Kojnx cy nHTen3HTeTH npnpacxa cyMapne KpiiBe no3HTiiBHe (h 3- 
HaA 0) OArosapajy BJiaiKHOM nepnoAy, h o0pnyxo, BpeMeHCKH 
nepiioAii y Toicy Kojnx cy TaKBii npupacTH HeraTHBHH, cyuiHOM 
nepnoAy. nepnoA BpeMena Kojn o0yxBaTa jeAan Bna^aH h jeAaH 
cymaH nepnoA npeACTaBJba xhapojioiiikh 4 HKJiyc lXHApo.uouiKa 
CTyj_wja CaBe, 19741. 

Ha AiijarpaMy ca CKHije 2 Mory Aa ce H3ABoje 4 miKJiyca, 
a y oKBHpy mx h MiiKpoi;HKJiycii. Cebkh 4iiKJiyc HMa CBoje 
KapaKTepHCTHKe, TpajaH>e, cyniHiijH ii BOAHiiju nepnoA h 
npoceHHy BpeAHOCT. PeAOcneA H>nxoBor nojaBJBMBarba je cneAeliH: 

I UHKJjyc o a 1853-1881. roAHHe 01=29), 03HaneH TaMKaMa 

B-C-D, cnaOo je H3pa?KeH, ciuia3Ha JiHHHja AHjarpaMa 03HanaBa 
cyuiHHjii (MajioBOAHiiju) nepiioA (B-C), 3HaTHo je Ay?Ker 
Tpajama y oAHOcy Ha BJia?KHHjH (boahiuh) nepnoA (C-B) Kojn je 
Kpaller Tpajama a paunjii Aeo xiiAporpaMa oa 1840-1852. roAHiie 
(A-B) je Aeo neKor npeAXOAHor u r iiKJiyca ii HHje y3eT y pa3MaTparbe. 

II uiiKJiyc je Oho y nepnoAy 1882-1926. roAHHe (n=45) 

ca noAjeAHaKHM TpajaiteM cyuiHor h BJia?RHor nepnoAa, 

03HaHeH TaMKaMa D-E-F. IIpoceMHa BpeAHOCT obot 4 HKJiyca je 
Q=5323 m 3 /s, BeoMa je 0nii3aK 150-roAHiiiHjeM npoceKy(DQ =2.0%), 
na ce y3HMa Kao penpe3eHTaTHBaH. ITpoceHHO Ks 3a OBaj nepnoA 
je 0.98 Koje ce AoOnja no o0pacn,y: 


m 

TAe je Ks- npoceMHH MOAynHH Koec^nunjeHaT nepHOAa 1882-1926, 
a lj^ h 1 KpajHia n noneTHa BpeAHOCT cyMe K-l /Cv, a m- Opoj 
roAHHa fiepnoAa. 

III ifmcnyc je BeoMa KpaTKor Tpajan>a na ce He MOJKe 
y3exn Kao MepoAaBaH 3a aHaAH3y; n>eroB nepnoA Be3aH je 3a 
roAHHe oa 1927-1942. (16 roAHHa) ca npenoMOM ii3Meljy BJia?KHor 
h cyniHor nepHOAa y 1935. roAHHH. 3HaTHO je Ay?Kii cymHHjn 
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oa BJia?KHHjer, Kora Mirne Tpn H3y3exHO boahb roAHHe (1940, 
1941, 1942). U,HKJiyc je osi-ianen cnoBHMa E-G-H 3a Kojn je npoce- 
mho Ks=0.94, to jecT Tpefru n, h K. nyc je cyuiHiijii oa npoceKa sa 6%. 

IV UHKJjyc, Kao nocjieAHHi npoyMaBanor nepnoAa je ca 
BpeMeHCKii m TpajaibeM oa 40 roAHHa. HMa npaBiinaH pacnopeA 
cyuiHiix h B.na?KHiix rojuiHa ca npenoMOM y 1964. roAHHH. IX h - 
KJiyc je 03HaneH cJioBHMa H-K-L 3a Kojn je Ks=1.04, xo jecT oh 
je boah liju oa BiimeroAHinHjer npoceKa 3a 4%. 

TpeOa iicTahii Aa ce y OKBiipy 4 MaKpo u,HKJiyca H3- 
Asajajy n MHKpo u r HKJiycn, HapaBHO KpaEer Tpajan>a, na npiiMep 
KapaKTepiiCTHMaH jeAan TaKaB MHKpo AHKJiyc je 6no oa 

1954-1956. roAHHe Kojn ce nojaBJi>yje Kao BJia?KaH y oKBHpy cym- 
nnjer nepnoAa IV miKnyca (1943-1964). Oh je Be3aH 3a 3a BeoMa 
BJia?KHy nocjiepaTHy 1955. roAHHy. 

KaAa ce roBopn o AiiKJinMHOCTHMa B3iaKHHX n cyuiHnx 
nepnoAa Mopa ce ncTafrn Aa y cBaKOM cymnoM hjih BJia?KHOM 
nepnoAy Hiicy 3acTyrui>eHe yBeK cyuiHe oahocho BJia>KHe 
roAHHe, naKO ce paAH o BOAHiijeM nepnoAy Beli HanpoTHB, CBaKH 
cymmi nepiioA yKJi,yHyje H3BecTaH Opoj Bna?KHHX roAHHa, a 
CBaKH BJia>KHHji-i nepnoA oApe^en Opoj cyuiHHX roAHHa. Ha npn- 
Mep y nepnoAy 1943-1964. roAHHa Kojn je o3HaneH Kao cyniHHjH 
IV 4 HKJiyca, HMa 14 cpeAHHix, 6 cyumnx n 2 BOAHe roAHHe, hjiii 
nepnoA 1965-1982. roAHHa, o3naHen Kao boahh nepnoA hctof 
4iiKJiyca caApntH 10 boahhx, 6 cpeAH>HX h 2 cyniHe roAHHe. 
npoceK npBor cyniHiijer nepnoAa je 5082 m 3 /s, Apyror BJiaaiHH- 
jer 5986 m 3 /s ca oACTynaiteM Apyror y oAHocy Ha npBH 3a 18%. 

npOBepa 4 HKAHHHOCTH KpaJiHX XHApOAOniKHX HH 30 BA 

j^HjarpaM ahkjihmhoctii cyniHHX h boahhx nepnoAa 
J4yHaBa oa 1840-1989. roAHHe, (ck. 2) cny?KH n 3a npoBepy ah- 

KAHMHOCTH XHApOJIOIiIKHX Kpal\HX HH30B3 Ha ApyrHM CTaHHU,aMa 
Ha JIyHaBy hjih ApyrHM BehHM peKaMa cjihmhot pencHMa. Ha 
hctom AHjarpaMy riapajienHO je npHKa3an AHjarpaM d,hkjihmhocth 
npoTHuaja HynaBa y npO(j)HJiy Eorojeso (F= 251593 km 2 ). OOpa- 
4»eH je nepnoA 1940-1982. roAHHa 3a k oj h je npoceMHO roAHimte 
Q=2978 m 3 /s, Cv=0,19, n=43. napanenHHM nopel^emeM ABa AHja- 
rpaMa Ha ckhu,h 2 noTBpl)eHO je xpoHOJiomKO cjiarame AHjarpaMa 
H3Me4)y EorojeBa h OpmaBe-KnaAOBa. KaAa ce 3a Kpahn nepHOA 
H3panyHa Ks, AoOnja ce BpeAHOCT oa 1,04, hcto Kao h 3a IV 
u,HKnyc Ay?Ker nepnoAa > H3 Mera npoH3Hna3H Aa je JD(yHaB y 
npo4>nny EorojeBo Oho boah h j h 3a 4,0% oa 150-roAHiHH.er npo- 
ceKa, na ce Hii3 1940-1982. roAHHa npnxBaTa Kao AHKAHMaH. 
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C ti n h h o ce M05KC nocTynHTH 3a ocTane npocjn-iTie Ha 
JIyHaBy oa Ee3ja,ana ao BemiKor FpamimTa htih npocjnine na Th- 
ch h CaBii. MeF)yTHM, Kaj3.a ce nopeae orauaiba HynaBa no ro- 
Aii Hana, nocToje SuTHnje pa3JiiiKe y BpeMeny nojaBJtiiBaiba Maic- 
ciiMajiHHX h m h h n m axi h h x n pom utaja. Hajsehn cpeAUberoAnuiibii 
npoTiiuaj y BorojeBy je 4323 (1965. roAHHe), a y BepAany (1940-1982) 
8000 m 5 /s (1970. rojuine). Hun Apyra roflima no boahoctii je 
1941 (4165 m 3 /s) Koja ce no boahocth noKnaria ca hctom roAH~ 
hom y BepAany (7900 m 3 /s). Taicolje hii roAime ca m n h n Man h n m 
OTHU.aH.eM He Mopajy Aa ce hcto noHamajy H3Me?)y OBa Asa npo- 
(j)HAa. HajcyuiHHja roAHHa y OpinaBH je 1943 (3810 m 3 /s) h 1949 
(3980 m 3 /s), a y EorojeBy 1971 (2010 m 3 /s) h 1947 (2244 m 3 /s). 
npeMa TOMe, Ha pe>KnM nojaBTbHBatba KapaKTepncTHMHnx npoTii- 
Aaja ropH.er n jih Aouber J4yHaBa y Hamoj 3eMJi>H yTnny npe CBera 
H>eroBe Belle npiiTOKe, y npBOM peAy Tnca h CaBa, a oHAa Upa- 
Ba h BejiHKa MopaBa. Obo npaBimo He sa?KH 3a MeceuHe BpeA~ 
hocth oTnn,an>a, koa Kojnx je noTBpljeHa h aghthmhoct y pe?K 
HMy ca najBetiHM OTnu.aia.eM y nponehe, a HajMaibHM y jeceH. 

MepOAaBIIH XHApOAOIHKH HH30BH 

Kana ce yTBpl)yjy MepOAaBHH xiiapoaouikh hiisobh Mopa 
ce noliH oa Tora o Kojoj ce BenHMHHH oTimaja paAH , Aa nn 
cy to roAHum>e, ce30HCKe, MecenHe ii ji n AeKaAHe BpeAHOCTH . 
HaKo je y npeAxoAHHM nornaBibiiMa 6nno roBopa o HinoBHMa 
roAHUiHjHX npoTnpaja. H>nxoBoj miKJiHHHOCTH n penpe3eHTaTHB~ 
hocth TecTHpaubeM noMohy Burne MCTOAa, y obom nor.riaBTi>y pa3- 
MOTpntie ce MepOAaBHH xhapoaoiakh hh3obh 3a BpeMeiicKe 
jeAHHHue: roAHHy, ce3ony h Meceue. Ocnosa 3a to cy ocMaTpa- 
ita Ha JIyHaBy y BepAany y HaBeAeHOM 150-roAHLLm>eM nepnoAy 
iy. HECKO, 1974; XE"Eepjian ”, 1993]. 

F ojxhiiih>h npOTHiiajH. - CBe MeceuHe BpeAHOCTH oTHuaita 
H3pa?KeHe cy 3a 25-roAHmtbe nepnone ca npoceunMa Kojnx 
je y HaseAeHOM HH3y 6 hjio 6, ca oACTynaubHMa H3Meljy nojeAH- 
hiix 25-roAHmH.ux HH30Ba Kao h oACTynan>eM Kpahnx HH30Ba 
npeMa BHineroAHimbeM (Ta6.2). Y3 to, 3a CBany npoceMHy Mecen- 
Hy BpeAHOCT H3panyHaTH cy roAHinBbH npoceun, na je aa npBH 
nepHOA 1840-1864, roAHHa, Qs=S380 m 3 /s KojH ce oa ISO-toah- 
mn,er pa3nnKyje 3a 76 m 3 /s (1.4%); 3a ApyrH je hcth CAynaj 
(Qs=5380 m 3 /s), y TpelleM (1890-1914. roAHHa), npocenmi roAHiinbn 
OTHuraj je He3HaTHO hiijkh (5330 m 3 /s) ca npnOnnjKHo hcthm 
OACT ynaH.eM, AOK MeTBpTii 25-roAHniH>n npoceK (191S-1939. ro- 
AHHa) HMa He3HaTHO Belle oTHutaube 3a 4.5%. To AOHeKJie Ba)KH n 
3a cneAellH HH3 (1940-1964. roAHHa) Kojn je cyiAH-iijH 3a 2.5%. 


IS 


riepHOfl (1965-1989. roAHHa) ca Qs=574S m 3 /s bo^hiiJii je oa 
HopMajme BpeAHocTH 3a 5.3%. Cjihhhii osmoch Ba?Ke h 3 a Apyre 
ycBojeHe 25-roAHmH>e npoceice 6 iijio Kor H3a6panor nepnoAa 
ynyTap Bnmeroj3,nijLiH.er mi3a. IlpeMa TOMe, KaAa cy y niiTaity 
roAHLUibe BpeAHOCTH o c 11 m LUTO je pai-mje peneno, jja je 3a Benn- 
Ke peice AOBOJban hii3 h oa 10 roAHna Koje je noTpeOHo Bepn - 
4>HKOBaTH ca HeKOM CTaHHAOM ca AyroroAnmn>HM ocMaTpaiiHMa; 
Mel)yTHM , yKOJiiiKo Ta KOHTpojia Huje Moryha neonxoAHo je 
4>opMHpaTH HHSOBe oa HajMaibe 25 roAHna reHepncaibeM Kpahnx 
HH30Ba npn 4eMy ce KOpucTii najSjiHJKa aHanor CTarnma Ha HCToj 
hjih cyceAHoj peun. 

Ta6. 2.- IlopeJjeue 25-ioduiu.H>u.x npoceKa MeceHnux u 
ioduuifbux nporupaja na JXynaay y 
nepuody 1840-1989. 

Tab. 2.- Comparing 25-annualy averages monthly and annualy 
discharge of the Danube in the period 1840-1989. 


riepHOii, 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Tor. 

1840-1864 

4060 

4780 

6030 

7250 

7440 

6710 

5660 

4770 

4240 

4080 

4790 4800 

5380 

1865-1889 

4660 

4540 

6150 

7680 

7860 

6390 

5290 

4280 

3870 

3930 

4780 5170 

5380 

DQ(%) 

14. 8 

-5.0 

2.0 

5.9 

5. 6 

-4. 8 

-6.5- 

-10.3 

-8.7 

-3.7 

-0.02 

7.7 

0.0 

1890-1914 

3810 

4300 

6300 

7680 

7630 

7060 

5790 

4640 

3960 

4030 

4240 

4480 

5330 

DQ(%) 

-8. 2 

-5. 3 

2.4 

0.0 

-3.0 

10.5 

9.4 

8.4 

2.3 

2.5 

-11.3 

13.4 

-1.0 

1915-1939 

5360 

4900 

6480 

7580 

7840 

6310 

5300 

4340 

4010 

4180 

5370 

5180 

5570 

DQ(%) 

40.7 

14.0 

2. 8 

-2.3 

2.8 

-10. 6 

-8.5 

-6.5 

1.3 

3.7 

26.6 

15.6 

4.5 

1940-1964 

4530 

5000 

6940 

8100 

7160 

6220 

5310 

4190 

3380 

3360 

4650 

5040 

5320 

DQ(%) 

-15.5 

2.0 

7. 1 

6. 8 

-8.7 

-1.5 

0. 2 

-3.5 

-15.3 

-19.6 

-13.4 

-2.7 

-4.5 

1965-1989 

5220 

6130 

6850 

8155 

7775 

6930 

5820 

4610 

4070 

3940 

4180 

5280 

5745 

DQ(%) 

15.2 

22.6 

-1. 3 

0. 6 

8.6 

11.4 

9.6 

10.0 

20.4 

17.3 

-10.2 

4. 8 

8.0 


Mecen h H n pom pa ju. - y norneAy cpeAH>e Mecen hhx 
npoTHu,aja npeMa noAau,HMa H3 Ta6ene 2. nocTojn OuTHHja pa3Jin- 
Ka H3Meljy nojeAHHHX 25-roAHiinbHX npoceKa. OHa je HajBeha 
H3MeTjy npBa ABa nepiiAa 1840-1864. roAHHa h 1865-1889. roAHHa; 
y jaHyapy je 14.8% a y aBrycxy - 10.3%. ITepnoAH 1865-1889- 
roAHHa n 1890-1914. roAHHa HajBiime ce pa3JiHKyjy y Aen,eM6py 
(13.4%), HOBeM6py (11.3%), jyny (10.5%) hta- CneAeha ABa nepnoAa 
1890-1914. roAHHa, 191S-1939. roAima TaKolje HMajy seha oACTyna- 
n>a, y jaHyapy je oho 40.7%, <j?e6pyapy 14%, HOBeM6py 26.6% n 
Aeu,eM6py 15.6%. Kao ihto ce biiaii, pa3UHKe y OKBHpy jeAHor 
ncTor Meceua Mory Aa 6yAy oa -15.5 ao 47.7 (I), oa -5.3 ao 


22.6 (II), oa -10.6 ao 11.4% (VI). Biiah ce Aa cy HajBeha oACTyna- 
n>a y 3HMCKHM h jeceibiiM n AOHeK .11 e n e t n, n m m ec e 411 m a h no- 
KJianajy ce ca KoecjanuiijeiiTiiMa KoneSai-ba MecenHor npoTimaja, 
Koja cy HajBeha na J3,yiiaBy y 3HMy n jecei-i, a najMai-ba y npone- 
Tie n JieTo lOpoKOJbitfo M. 1990. Janyap je Mece 4 ca HajBehoM 
BpeAHomhy KoecjpiiunjenTa Bapiijanjije a oiiAa 3a h>hm Aona3H 
oKToSap. npeuiismije peneHO, HajBeha OACTynaiba MecenHHx npo- 
TiiAaja y oKBHpy 25 -toah miter npoceKa npaTe najMaibe MecenHe 
npoTnuaje. C Apyre CTpaHe y nojeAiniHM MeceuiiMa OBe pasmiKe 
cy TOJiepaiiTHe, Kpehy ce ncnoA 5%, Ha npiiMep TaKaB je cnynaj 
H3Meljy nepnoAa 1840-1864. roAima n 1865-1889. roAHHa. OACTyna- 
iba cy cnHHHa Kana ce 2S-roAHLLiibii npocemi MecenHnx bpahocth 
ynopeAo ca BHUieroAHuiHiHM MecenHiiM npoceKOM. JanyapcKH 
npoceK nepnoAa 1840-1864. roAHHa hh*h je 3a 12.2% oa Biimero- 
AHunber, aok Ta ncTa pa3JinKa koa nepnoAa 1890-1914. roAHHa 
H3HOCH -17. S%. 3aKJi>ynaK je Aa ce MecenHH MepoAaBHH npoTimajn 
3a peKe KaKaB je J3yHaB He Mory ao 6 hth n3 HH30Ba oa 25 toah- 
Ha, na ce nocTaBJta miTaibe kojihko hii 3 Mopa Aa 6 yAe Ayr Aa 
6h Taj ycjioB 6110 ncnyn>eH. nopeljeibeM n aHajni30M HH30Ba 
30-roAHiuH)er, 40-roAHmbber n 50-roAHiiiH>er nepnoAa, aoiuho ce 
Ao noAaTKa Aa cy 3a MeceHHe MepoAaBiie HH30Be Hajnoy3AaHnjii 
npocen,H Kojn ce Ao 6 njajy 113 ocMaTpan>a Ay>KHHe npnSjiHJKHO 
oko 50 roAHHa. Ha 6 n to h apryMeHTOBaJin, 113 150 -boah m ib er 
HH3a H3ABojeHO je neT 50-roAHiiiH>HX nepnoAa Kojn cy Meljyco 6 ~ 
ho ynopeljeHH, na je KOHCTaTOBaHO Aa ohii Mano OACTynajy. To 
je noKa3aHO Ha npHMepiiMa 1840-1889. roAHHa, 1865-1914. rojiHHa, 
1890-1939. roAHHa, 1915-1964. n 1940-1989. roAHHa. y rad. 3. je 
AaT npimep ynopeljHBaiba nepnoAa 1915-1964. roAHHa ca OACTy- 
nan>eM oa n počen h ii x b h m e r o a h iii i b h x MecenHHX b p e a h o c t h . 

Ta6. 3. - Mepodaeau HU3 ( 1915-1964 ) MeceHnux nporui^aja 
JJynaea (Opiuaea-Kaadoeo) 

Tab. 3. - The authoritative series of monthly discharge 
of the Danube (Oršava-Kladovo) 


nepKo,n. 

I 

II 

III 

IV 

V VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII rofl. 

1915-1964 

4945 

4950 

6710 

7840 

7500 6265 

5303 

4265 

3695 

3770 

5010 

5110 5445 

Qs C 150 

god. ) 4608 

4942 

6458 

7740 

7617 6604 

5529 

4471 

3923 

3923 

4668 

4993 5456 

DQ C%) 

7. 3 

0.2 

3. 9 

1.3 

-1.5 -5.2 

-4.0 

-4.6 

-5.2 

-3. 8 

7.3 

2.3 -0.2 


npeMa TOMe, KaAa cy y riHTaH>y MecenHH MepoAaBHH 
hh3obh, Ay5KHHa ocMaTparba Mopa Aa 6yAe oko 50 roAHHa. 



MepOJiaBIIH HH30BH 3a CCSOHCKe BpeffHOCTH OTHIfaiba. - 

KaAa ce pacnona?Ke ca MepoAaBHHM Mecen h h m npoTiiuajiiMa, naKO 
ce Ao6njajy MepoAaBHH ce3oncKH upoTHuajii. Mel)yTHM, yKOJiHKo 
ce 3a aHanH3y penciiMa ne o6pal)yjy Mecenmi Befr caMO ce3oncKii, 
oHjia je noTpeSHO cnpoBecTH noce6Hy o6paAy ce30HCKiix npoTH- 
n,aja 3a 4 KBapTana y rofliiHH. J3,y?i?HHa MepoAaBnor nepiioAa 3a 
ce30He Mopa Aa ce Halje H3Meljy MecennHX h roAHUiH>HX Mepo- 
AaBHHX nepHOAa to jecT H3Meljy 25 h 50 roAHHa. Ha 6 h to 
yTBpAHJiH H3BpmeHe cy npo6e y3HMaH>eM y30paKa H3 150-roAnm- 
H>er nepiioAa. yKynHo je TecTHpano 20 ce30Ha y HH30BHMa oa 
no 2S roAnna a noTOM oa 35 roAima. 3a 25-roAHiuH>e npoceKe 
oOpaljeno je 6 nepnoAa no ce30HaMa (Ta6ena4.). Kao ihto ce 113 
noAaTaKa biiah nocToje 3HanajHa oACTynaBba KaKo yHyTap caMiix 
ce30Ha, TaKO ii3Meljy h>hx h BiiiAeroAHBiH>HX npoceKa. y oKBHpy 
jeAne ncTe ce30He, pa3AHKe Mory Aa 6yAy n 1000 m 3 /s, a H3- 
pajKeHo y npoueHTHMa to je oko 20%. 

Ta6. 4. - Tecrupatte 25-ioduum>ux nu3oea ce3oncKux 
nporui{aja JJyH.aea 

Tab. 4. - A testing 25-annual serles for seasonal 
discharge of the Danube 


nepiiojn. 

3ii m a 

(XII-II) 

npojieTie 

(III-V) 

JieTO 

(VI-VIII) 

jeceH 

(IX-XI) 

1840-1864 

4547 

6907 

5713 

4370 

1865-1889 

4790 

7230 

5320 

4193 

1890-1914 

4197 

7203 

5830 

4077 

1915-1939 

5147 

7300 

5317 

4520 

1940-1964 

5857 

7400 

5240 

3797 

1965-1989 

5543 

7593 

5787 

4163 

Qs (150. 

god. ) 4847 

7272 

5535 

4170 


Oa yKynno TecTiipane 24 ce30He y 14 cnynajeBa Te pa3- 
JiiiKe cy TonepaHTHe, Kpehy ce y rpamiijaMa oa ~ 5,0% , 

MeljyTiiM y 10 ce30Ha Te BpeAHOCTH ce Kpehy H3HaA 5,0% n Mory 
Aa AocTHmy BpeAHOCT Kao uito je peneHo n ao 20%. JJaKJie, 
25 -roji[HiiiH>n HII 30 BH He Mory yBeK aa 6yffy MepoffaBHii 3 a 
H 3 y i iaBaH>e or lipana Kajja cy y nnraH>y ce 30 He y roffiimi. H 3 
iicthx pa3Aora noTpeSHO je ii3a6paTH Ay>Ke Hii30Be. Mcthh a, ca- 
mo cy nepnoAH 1840-1864. h 1865-1889. 6 nnn ahkahhhh. SHann, 
Aa je n 3 jeAnor Ayror nepHOAa Moryhe npoHaftn 25-roAHAiH)e 
penpe3enTaTHBHe HH30Be, ann je n>nx HyjKHO ynopeAHTH ca 


AyroroAnmiiMiM hh30m, h jih ai;o ce 3 a neicv peKy He p ac neumne e 
ca 2S-roAHuaH)HM hmsom, Kao uito je cnynaj ca BetninoM namnx 
peKa, OHAa ce Kpaliii HH3 renepnme na Aynen, nyTew OAHOca ca 
ApyroM CTamiAOM, na ce OHAa npncTyna ripoBepn Hberose un- 
K.UHHHOCTH. 

TecTHpame 35~roffHiiiH>HX imaona. - 3a aHanii3y cy ima- 
6pami nepnoAH 1840-1874, 1865-1889, 1890-1924, 1930-1964. 

yKynHo je TecTHpano 16 ce3ona 35-roAHUiH>HX nusoBa (TaQ. 5). 
Pe3yATaTii cy noKa3ann Aa neMa 6nTHHjnx pa3miKa H3Meljy npo- 
THuaja yHyTap cesona Kao n h>iixobhx oACTynaita oa 150-toah- 
uiH>er ripoceica. 


Ta6. 5. - Tecrupaue 35~todumu>ux nu3oea ce3oncKux nporuu.aja 
Tab. S. - A testing 35-annual series for seasonal discharges 


flepHop. 

3aMa 

IlpojieKe 

JieTO 

JeceH 

1840-1874 

4601 

6856 

5515 

4143 

1865-1890 

4463 

7150 

5489 

413S 

1890-1924 

4613 

7416 

5663 

4172 

1930-1964 

4843 

7330 

5218 

4047 

1840-1989 

4847 

7272 

5535 

4171 

DQ max 

0.0 

2.0 

2. 3 

0.0 

DQ min 

-8.0 

-5.7 

-5.3 

-2.5 


3aKJbyHaK: Kapa cy y niiTaH>y penpe3eHTariiBHM xiiffpo- 
jiouikh HM30BH 3a jvrocjiOBeHCKH jjeo Jjy r liana n yipyre Behe 
pene, 3a ii3y t iaBaH>e pemnhia pene Heonxojjjio je y3eTii Hii30Be 
off HajMajHbe 25 rojjima a ko ce aHami3Hpajy roffiimne 
BpejiHOCTii oTiipatba, 35 ron.ii Ha 3a ce30HCKa or n pa na, a oko 50 
roffHHa 3a MeceiHe nporiiffaje. 3a CBe OBe BpeffHOCTH Moryhe je 
H3a6parn n. Kpahe nepnoffe, ami je H>nxoBy piikjiiihhoct 
norpeOno npoBepiirii ca erami poM Koja iiMa ffyru HH3 ocMarpana. 

HecTHna nojaBJMiBaiba cymHHx; h borhhx roAHHa 

Ako ce cpeABberoAHiHHbii npOTimajn ii3 TaOene 1. impaae 
CTaTHCTHAKH no KJiacaMa oa no Q= S00 m 3 /s 3a Mane h 

o 

cpeAJBe n Q= 1000 m /s 3a Benince BOAe h h,hxob Opoj ynopeAH 
ca yKynmiM OpojeM ocMOTpeHnx y30paKa (150 roAHHa.) , AoOnja 
ce cniiKa necTiine nojaBJbHBaiAa KapaKTepncTHHHHx npoTiiuaja, 
Koja je npiiKa3aHa y TaSenn 6. y norneAy cpeAHberoAHinHjer 
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njx)Tiiij,aja MO>Ke ce pelin Aa cy najHemliii y imacn oa 4S00-S000 
m /s, yKynno 3S cnynajeBa imn 23.3%, 3aTii m oa 5000-5500 m 3 / 
s, ca 29 nojaB.n>eniix roflima (19.3%), oa 5500-6000 m 3 /s 25 cny- 
Majesa (16.7%), n oa 6000-6500 m 3 /s 20 nojaBa (13.0%). HajMann 
Opoj roAiina je ca npoTnuajeM y KJiacn 7500-8000 m 3 /s, jeji.au 
cnynaj ii 8000-8500 m 3 /s ABa cnywaja. CpeAn.eroAHuiii,u npoTii- 
uajii iicnoA 4500 m /s cy HajMembn y imacn oa 4000-4500 
m /s (8.7%),^ 3500-4000 m 3 /s (3.3%), a najpeljn y ivnacu o ja 
3000-3500 m /s. H 3 OBora ce m o ?k e H3Byliii jeAan on hitu 3aK.n,y- 
MaK Aa cpeAH>eroAHiiiHiii npoTiiuajii naj m e m h e Bapnpajv oko cpe.ii.- 
H >e BimieroAiimibe BpeAnocTH, yKynno je Ta k b 11 x " 54 roAime 
a oAaTJie one onaAajy iiAylui Ka biiuihm ii hhjkhm BpeAiiocTiiMa. 

Ta6. 6. - Hecruna nojaecoueaH-a cpedu>ux ioduw.H>ux, 
MUHllAiCl(\HUX U MaKCU.MCLA.HUX npovui{aja 
fdynaea y Bepdany ( 18 40-1989 ). 

Tab. 6. - Frequency of apear ing mean annuaf minimal and 
maximal discharge of the Danube in Derdap (1840-1989) 


CpeflBH ro£HWH>H Q Mmn-majimi npoTHuajH MaKCHMajiHH n p oti maj n 


KJiaca 

8poj 

% 

KJiaca 

Spoj 

% 

KJiaca 

5p°j 

% 

3000-3500 

1 

0. 67 

1000-1500 

13 

8. 67 

5000-6000 

2 

1. 33 

3500-4000 

5 

3. 33 

1500-2000 

41 

27.30 

6000-7000 

5 

3. 33 

4000-4500 

13 

8. 67 

2000-2500 

54 

36.00 

7000-8000 

18 

12.00 

4500-5000 

35 

23. 30 

2500-3000 

28 

18.70 

8000-9000 

27 

IS. 00 

5000-5500 

29 

19. 30 

3000-3500 

8 

5.33 

9000-10000 

29 

19.30 

5500-6000 

25 

16.70 

3500-4000 

4 

2. 67 

10000-11000 

23 

15. 30 

6000-6500 

20 

13.30 

4000-4500 

2 

1. 33 

11000-12000 

17 

11. 30 

6500-7000 

11 

7.33 




12000-13000 

10 

6.67 

7000-7500 

8 

5.33 




13000-14000 

8 

5.33 

7500-8000 

1 

0. 67 




14000-15000 

7 

4. 67 

8000-8500 

2 

1. 33 




15000-16000 

4 

2.67 

CyMa 

150 

100.00 


150 

100.00 


150 

100.00 


IIIto ce naic Time MiiHiiMajii-iiix npoTiipaja Beaaniix aa 
jeAan AaH y roAHHii BaiKii npaBimo Aa h omi Hajneuihe na- 
pnpajv y KJiacu oko cpenne ronninner MHHiiMaJinor npoTii n,aja. 
to 3 jecT oa 2000-2500 m 3 /s, ca S4 nojaBe (36.0%), h o.u 1500-2000 
m /s, 41 cnynaj (27.3%). MriHiiManHH npoTiiutajn pelje vnecrano- 
cth cy OA 1000-1500 m 3 /s ca 13 nojaBa (8.7%), :ia T im oa 
2500-3000 m /s ca 28 roAiina (18.7%), oa 3000-3500 m 3 /s, 8 
(5.3%) nojaBa, a najpeljn cy y imacii oa 4000-4500 m 3 /s ca juse nojaBe. 
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MeljyTHM, m a k c n m a ji h i-i roAnmiim npoTiiuajii iiMajy 

m noro Belie Bapnjaipije n aMnniiTyAe, jaB.najy ce y rpaniinaMa oa 
5000-16000 m /s. HajyMecTannjii MaKciiManini npoTiiuajii cy y 
KJiacu oa 9000-10000 m 3 /s, ca 29 nojaBa imn 19.3% n oa 
8000-9000 m 3 /s ca 27 nojaBa (18.0%). Buhih ii hii>kii Marc ii Man h ii 
npOTimajn cy nopMajino pelje nojaBe, ann Beliy aacav rimenocT 
iiMajy npoTHAajn v KJiacu oa 7000-8000 m 3 /s (18 cnynajeBa), n 
10-11000 m 3 /s (23), 11-12000 m 3 /s (17), oa 12-13000 m 3 /s (10). 
npOTiiu.ajH cy najpeljn y KJiacu oa 5000-6000 m 3 /s (2) n 
15-16000 m 3 /s (4). K.ao ihto ce biiaii, aMnniiTyAe nojaBAiiBana 
cpeAH>HX, m n n 1 1 m n a n h x 11 MaKCiiMajiniix roAHiHibiix BOfla ce 6 i-it- 
ho pa3JiiiKyjy, najselie cy koa Mai-cc ii Man h 1 1 x Bona, ko in ce Mory 
KpeTaTii , Kao ihto je Beli peneiio oa 5000-16000 m 3 /s, aariiM 
cpeAH>eroAiiniH>iix oa 3000-8500 m 3 /s, n KonaMiio m h h i-i m a ji h i-i x , 
nuje BpeAHocTH Bapnpajy y rpaniiutaMa oa 1000-4500 m 3 /s. 

Ancony 7 Tiro m h h ij Man h e Boge na HyHaBy y ceKTopy 
BepAancKe KJincype cy ce nojaBime y npomnoM Beicy, na je 
HajMan .11 npoTiiuaj oa 1150 m 3 /s ocMOTpen 1866 roAni-ie, aan-iM 
no peAocneAy nojaBJbiiBana san n m ji. h b h cy cneAelin MiiHiiMannn 
n p otii utajil: 1190 (1858, 1902. roflime), 1220 (1893. roAinie), 1250 

(19S4. roAinie) , 1290 (1864. roAiiiie), 1310 (1901. roAinie), 1330 

(1947. roAime), 1350 (1862. roAinie), 1370 (1933, 1953. roAime), 11 
1460 m 3 /s (1909. roAime). HajyMecTannje Mane BOAe 6ime cy 
TpetieM no peny KBapTany JiHCTpyMei-iTanHor nepnoAa 1890-1914. 
roAiina, KaAa je cpeAneroAiimne Q MimiiManHO 2010 m 3 /s. y 
tom nepiioAy 3a6ene?Keno je 13 ronuna ca m ii h ii m an ii n m roAnm- 
miM npoTimajeM iicnoA 2000 m 3 /s. HacynpoT TOMe , noBHiiieHH 
m h h 1 1 m a n h n npoTimajii cy 6 im n y nocnenneM 25-roAnmmeM ne- 
pnoAy npoyMaBanor HH3a, to jecT oa 1965-1989. roAinie KaAa je 
cpeAneroAiinine Q MiiHHManHO najBebe, 2410 m 3 /s. y tom nepn- 
oAy, caMo je 5 roAiina HMano npoTiinaje Mane oa 2000 m 3 /s. 

AncoiiyTHO m a kch MajiHe bomo cy ce TaKolje nojaBime y 
npomnoM Bexy. AnconyTno HajBebn npoTimajn oa 15900 m 3 /s, 
ocMOTpeHii je 17. 04. 1895. roniiHe; 3a niiM no peAocneAV nojaB- 
JbiiBana cneAe 15500 m 3 /s (14. 04. 1888. roAHHe), 15400 (7. 06. 
1897. roAime), 15100 (13. 04. 1940. roAime), 14800 (27. 03. 1981.ro- 
AHHe), 14700 (25. 06. 1943. roAiiHe), 14310 (29. 05. 1970. roAime), 
14200 (9. 04. 1924. roAHHe), 14100 (1. 04. 1876. roAiine) 14000 
m 3 /s (1845, 1919. roAime). Ako ce H3ABoje npoTnuajii 

Qmax> 10000 m 3 /s, on^a je nnx 6nno y npoyMaBanoM riepnoAy 
69, ca n počen hom nojaBOM cBaKe Apyre roAHi-ie. HajvnecTannje 
MaKciiManHe boa e O 10000 m 3 /s) 6 h n e cy oa 1965-1989. roAiine 
(15 roAirna), n nepnony 1915-1939. roaiiHa ca 14 ocMOTpennx 
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roju-ma. HajBehn 6poj ronima ca b e ji n k hm BonaMa Man, jim on 
10000 m /s je 6no y npBOM KBapTajiy 150~xoronnmn>er nopno.ua 
(1840-1865. ronima) ca 19 nojaB.neHHX rofluna. 

BepoBaTHe Mane n Benu k e boji; c cy y b eh iim n c.nyMajeBa 
noaBp^ene ca ocMoxpemiM. Cxorounmiba Mana BOj;ta ce 
nojaBiina y 1858. h 1902. ronm-ni ca BpenHomhy ojj; 1100 m 3 /s, 
4 ok cy nBanecenoronumibe n 50-xoronnmibe H3Me1jy 1200-1350 
m /s. BepoaaTHe MaKCHMajine Bone pelje ynecxajjocxn nojana cy 
ce na HynaBy nojaBime. Ho cana najBeha ocMOTpena Bona je oko 
16000 m 3 / s, Koja ce npeMa nonapiiMa 113 xa6ene 7 nana3ii H3MeT)y 
100-ronriunbe h 1000-ronriiiiH>e Bejimce Bone; 10-ronnmibe n 
SO^-roniimibe Be.miKe Bone cy y rpanimaMa H3Meljy 13500-15250 
m /s. TaKBiix Bona y 150-roniimibeM nepnony je 6 hjio y Burne 
roji. n na. 

Ta6. 7. - BepoBaTHoha Mannx 11 BemiKiix bom a na 
JlynaBy y Eepaanv (n=150) 

Tab. 7.- Probability of lower and higher water on the 
Danube in Derdap (n=lS0) 


FojjHHa jaBJi>aH>a 10 roje 20 roa, 50 roa,. 100 roa. 1000 roje 

Majre Bone 1500 1350 1200 1100 

BejiHKe BOfle 13500 14200 15250 15800 17000 


HajBOMmije rop. n h e no c p en, 1 b e r o a h h 1 i-b e m npoxnuajy 
cy 1915. (8050 m 3 /s), 1970. (8000 m 3 /s), 1941. (7900 m 3 /s), 1937. 
(7440 m 3 /s), 1965. (7440 m 3 /s), 1940. (7390 m 3 /s), 1926.’ (7220 

m /s), a HajcyusHiije 1863. (3340 m 3 /s), 1921. (3680 m 3 /s), 1866. 
(3700 m /s), 1943. (3810 m 3 /s), 1894. (3960 m 3 /s), 1949. (3980 

m 3 /s), 1908. (4110 m 3 /s), 1918, 1947. (4130 m 3 /s). 

Kajne mii 11 naxy m h nojaBJbiiBai-ba m h h h m a ji h ii x rojui- 
mn.HX Bona Ha HyHaBy cy y oKxo6py, cenxeM6py n HOBeM6py a 
BeoMa pexKO y 3HMy , jiok ce npaKXi«no MimiiMajine Bone He 
jaBJxajy y nponehe n v pano nexo. Hpyra neKana OKxo6pa je 

o3HaneHa Kao nepiion ca najnemhoM nojaBOM Mannx Bojia. Hacy- 

npox xoMe, necxima nojaBJi.iiBaH>a m a k c 1 1 m a ji h 11 x nponnijaja je na- 
JieKO HajBeha y anpimv h Majy, yKynno 78 cjiynajeBa (50%), 3 a- 
x H m cjiejie Mapx (19) n jyHH (16). HajMama ynecxa,nocx BejiHKiix 
Bojia je y jecen n 3HMy. Hpyra neKana anpi-uia n Maja c;y nepiio- 
jui ca HajBehoM necxiiHOM BejiiiKiix Bona, ojihocho xo cy nepno- 
jih Kana MOJiteMo oneKHBaxi-i iiajnemhe nonjiaBe nuje xpajaibe y 
MaKCHMy My Monce jia 6yne n no xpnnecex naHa. 


HecTima nojaiubimaita cpejui>e MecemiHx nponiijaja 

Pacnopen oxnijaiba ynyxap rojume na Hviiasv ce 
pa3JiiiKyje on jjpyrux peica. HajBehn npoxim,ajii cy v nponehe n 
nonexKOM Jiexa. y OBOMe aananajan yneo h m a ci-ieavrnuja ca A.nna 
n jipyrnx njiaimna Koja xpann JIyHaB CBe n, o jyna Mecena (xa6. 
8.). Kao nocjiejunja xora , Bapnjaijnje MecenHnx npoxnuaja cy 
MaJie, Koe^nmijeiian Bapnjannja ce Kpehy on 0.19-0.35, i-iajBehii 
cy 3HMy n ji ii jecei-i, a najMai-bii y nponehe n nexo. Hanne, ohh 
cxoje y cyripoxnoM ojj.nocy npeMa oxiiu,aibiiMa noja cy najBeha y 
anpnny, Majy 11 jyny, a najMaiba y oKxoSpy, cenxeM6py n aBry- 
cxy. CnenncjjiiHHa imnamnoca cmiBa J0yHaBa je BemiKa. Hpoceniia 
rofliimiiia BpejjHOCx je 9.47 1/s/km 2 , a no MecerjiiMa je Hajoeha y 
anpimy 13.4 1/s/km 2 , a najMaiba y oKxo6py 6.8 1/s/km 2 . 

Ta6. 8. - Cpedi-be Mecenuu u toduumu nporupaju 

na JJynaey y nepuody 18 40-1989 . ( Bepdan ) 

Tab. 8. - Mean monthly and yearly discharge of the 

Danube in the period 1840-1989. (Derdap) 


Mecen 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

god 

Qs 

4608 

4142 

6458 

7740 

7617 

6604 

5529 

4417 

3923 

3919 

4668 

4993 

5456 

1 Cv 

0. 37 

0.31 

0. 28 

0. 30 

0.30 

0. 28 

0. 28 

0. 30 

0. 35 

0.39 

0. 38 

0.36 

0. 19 

e 

1705 

1532 

1808 

2322 

2285 

1850 

1548 

1341 

1373 

1528 

1774 

1800 

1037 


3 

Qs-cpenn>e roftHiiiftM nporauaj (m /s), Cv-KoecjjHLU-ijeHT Bapajaunje, 
0-CTaHfl,ap,n,Ha AeBHjaunja (m 3 /s) 


4ecxni-ia riojaBjmiBaiba cpenn>e Mecennnx ripoxnu r aja 
ycnoBJxeHa je penmMOM HvHaBa, ouhocho pacnopenoM nanaBHHa 
n yxni;ajeM cj)H3HnKoreorpachcKiix cjoaKnopa enima. HopManno je 
oneKHBaxH H>nxoBy HajBehv necxnny oko npocenniix Mece i mnx 
BpenHocxii, Mana aMnnnxyne H3MeTjy npocena n najBehe onnocHo 
HajMame cpenn>eMecenHe BpenHocxn Mory na 6yny BemiKe. OHe 
cy 3Hanajne aKO ce npaBe nnanoBii Kopiimhema Bona no ce30Ha- 
Ma, na ociim nayMHor HMajy seniiKii npaKxnnnH 3Hanaj. y xa6enii 
9. cy HajBehn h najMaibii c pen me Mecen ji n npoxn naju y lSO-ronn- 
uiibeM nepnony ca pa3miKOM y onnocy na Mecenmi npocen. 

Kao mxo nonaijn noKa3yjy, HajBehn cpenite Mecenmi 
npoximajH cy yBeK Behu on 10000 m 3 /s on jaHyapa no cenxeM- 
6pa h Mory na nocxnrHy Bpennocx 6jni3y 14000 m 3 /s. y cvm- 
HHjeM nepnony (jeceH) xe BpenHocxn cy iicnon 10000 m 3 /s, ajin 
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cy innan 7000 m 3 /s. H>nxoBe sejnnim-ie ce Oiitho pa3.TiiiKyjy on 
BHmeroAimiH>er npoceica n rmcy Man>e on 4000 m 3 /s. Te pa3Jin- 
i<e ce Kpehy y npBoj nojioBinin ronune oko rofliuu n.er npoceica, 
y .nem npena3e 6000 h ji h 7000 m 3 /s, na 6 n y jecen liane iicnon 
5000 m 3 /s. 

Ta6. 9. - Hajoehu u najMcuiu cpedvbe Aiecenuu nporut(aju u 
u>uxoeo odcrynau,e od npocetca y nepuody 1840-1989. 

Tab. 9. - The largest and smallest mean monthly discharges and 
their deviation of average In the period of 1840-1989. 


Meceu 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Mes max 

10150 

10020 

11600 

13700 

13300 

13700 

12400 

10510 

7900 

7950 

9940 

10800 

DQ 

5542 

5078 

5142 

5960 

5683 

7096 

6871 

6039 

3977 

4031 

5272 

5807 

Mes min 

1470 

1370 

2830 

3860 

4280 

3450 

3000 

2270 

1870 

1500 

1880 

1780 

DQ 

-3138 

-3572 

-3628 

-3880 

-3337 

-3154 

-2529 

-2201 

-2053 

-2419 

-2788 

-3213 


DQ-oncTynaH.e ojx BHmeronHUUber npoceica 


MiimiManne BpenHOCTii cpen.H)eMeceMHiix npoTiiu,aja cy 
y rnecT Mecemi ncnon 2000 m 3 /s, a y nponelie ii .nexo M3Han 
3000 m 3 /s. OHe cy nopManno, yBeK m«Ke, on npoceHHiix Mece- 
HHiix npoTiiuaja, na cy oflCTynaH>a o3HaneHa h e ran n b h ii m upena- 
HaicoM. HajBehe pa3miKe cy y nponefre, 3HMy ii neTo. 

LUto ce Time necmne nojaB.rbHBaH.a cpenn,e MeceMHiix 
npomnaja, Hnp. no onpeljemiM KJiacaMa, sanm npaBM.no ihto 
je peneno 3a ronniiiH.e npomnaje, na ce pa3niiMMTO noHaunajv on 
Mecena no Mecena. Ron BJia7KHiijnx Mecenu Bapnpajy oko HeKe 
cpenibe BpennocTii, a y cymnnM Mecerp-iMa HeMa TaKBe 3aKomi- 
tocth. TecTMHa Mece v iHMX npominaja nonjennaKo je 3acTyn.ii.eHa 
no KJiacaMa. 7/ obom one.n.Ky OBaKBe anam-me cy ypabene 3a naj- 
BonHHjii Mecen anpim (Q=7740 m 3 /s) ii HajcyB.n>ii OKTo6ap 
(Q=3919 m 3 /s). ycBajajylin Knacy npomnaja on no 1000 m 3 /s 3a 
anpiin, aHanima je noKa3ana na cy HajynecTaniijn ripoTiinajn on 
7000-8000 m 3 /s (29 cnynajeBa), 3amM 8000-9000 m 3 /s (26) n 
6000-7000 m 3 /s (25). H3Han n ncnon obhx BpennocTii nocTojn 
ciiMeTpnja y norneny nojaBJTiiBai-ba KapaKTepiiCTiiMMHX npomnaja, 
MecTHHa je HajMaiba y KJiacn on 13-14000 m 3 /s caMO 4 nojaBe n 
on 3000-4000 m 3 /s, TaKoTje ca 4 nojaBe. 

y najcyBJi.eM OKTo6py, HajyMecTannjn npoTiinajn cy y 
K.naci-1 on 4000-5000 m 3 /s (23) ii on 3500-4000 m 3 /s (21). H y 
npyniM KnacaMa je cniiHHa 3acTynn.eHocT paHnipaiinx npoTiinaja, 
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iinp. on 2000-2500 m 3 /s (20 nojana), H3 nera ripoii3Hna3ii na je 
Tpajai-be Mannx Bona 3Hari-io ny>Ke on BennKiix, Mana to BHine 
3aBiicn on BonnocTii roflime (Bonna, cyunia). 

Knacn4)n Kanuja ron n na no nonnocTH 

Uvroronnmiba ocMaTpaiba na JXyiiaBy OMorylm.na cy na 
ce c TaT n c t ii n k o m aHajiii30M KJiacn c£> ti icyjy ronnue no lcapaKTe- 
py ibiixoBe BonnocTii. Tano cy y3 ronnue cpenn.e nonnocm, 
cyuiHy n Bonny, yBenenn jom nojMOBii BeoMa cyniHa, BeoMa 
Bonna, KaTacTpocjaajino cyuina n KaTacTpocjjajmo Bonna. y xn- 
npojioniKoj npaKcn jom v neiv nncy paiHMiimliemi nojMOBii Kaico 
neceli HiicaTii ronnne onroBapajylie BonnocTii, ojihocho Kai<o sa 
TaKBy roniiHV yTBpnnm npar n rpaHiiny Kana ona i-iacTaje ii 
npecTaje. Hiicy hh ne^iiHiicane MeTone Kano H3BpmiiTn noneny 
ronnua no BonnocTii. 3na ce Hnp. na je npocenna BiimeronnmH.a 
Bona o6e36e4ieHOCTH 50%, Bonna ronima 25%, cymna 75%. Me- 
T)yTHM, 3a CBany on obiix Bpennocm noSiija ce caMo jenna Benn- 
MHHa npomnaja, a no3iiaTO je na cepnje Hii30Ba HMajy CBojy 
pacnoneJiy, rpymiiny ce oko neKe cpenn.e BpenHOCTii, na Tano 
cbh npoTiinajn hiiikh ii biiihii on 50%-ne Bone Mory na 6yny 
03HaMenn y H3BeciniM rpaminaMa Kao npocenmi ca to ne paimi n m 
oncTynaH.HMa on Biimeroniiuirbe BpenHOCTii. npoSneM pai-irnpai-ba 
ronnua no BonnocTii ncmeKJie je pa3MOTpeH y miTepaTypn [JI v ti- 
me b a A. A. 1976.1 , rne cy nojMOBii TaKO ne4niHiicaniix ronnua 
cjihhhh nojMOBHMa yBeneHiix y obom pany- IIpeMa ncToj miTe- 
paTypn, KaTacTpocliajiHO Bonna ronima je o6e36ebenocm 0,01% n 
0,1%, seoMa BonHa 1%, Bonna 3%, cpenn>e BonHa 50%. MeljyTiiM, y 
OKBiipy OBe rpanannje, H3Me]jy nojMa BonHa h cpenn>e Bonna 
yBeneHa je n cpenme MnoroBonna ronima ca npoueiiTOM jaB.rban>a 
on 10%. RaKO Hiije noBonno jacno niTa je to ”cpenn>e Mi-ioroBon - 
Ha ronnHa", y HameM panv cmo ce onpenejinjiii na jenan neo 
tiix ronnHa 6yne v cpenme Bonnoj, a npyrn y Bonnoj ronnnii. 
TaKoTje, hcto to Baani n 3a cymne rojnme, rne je ana.nomo 
BejiHKHM BonaMa yBeneHa ii cpenn.e ManoBonna ronima ca npo- 
uenTOM jaBJT.an>a on 4%. H y obom cnynajy nocTynji.eHO je cjiii- 
mho Kao Kon cpenn>e MnoroBonHe ronime. y oBaKBoj KJiacn(|)HKa- 
m-ijn xnnponomKHX ronnna nuje naT npar npenacKa ii3Meby jen- 
ne y npyry BonnocT, na to npencTaBrna ocnoBHy TemKoliy y 
neo6n ronnHa no n.nxoBoj BonHocTH, iuto y naBenenoj JiHTepa- 
Ty p n h nje yniiH.eHO. 

Ociiobhii KpiiTepnjyMii aa Knacn<piiKaixujy roju i na no 
BOJUJOCTH. - RopncTebn pacnonenv Pearson III, cBe ronnmibe npo- 
Tnn,aje UynaBa y Bepnany H3pa3Hnn cmo noMohy KpiiBe BepoBaT- 
nolie (cKima 3). Ona je neceli HiicaHa ca pannje naTiiM riapaMe- 
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TpiiMa, cpe,o.H>OM apHTMeTHHKOM BpeAHomhy (5456 m /s), Koe^n- j 

upijenTOM Baprijaujije, Cv=0,17 n Koecjan urijeriTOM aciiMeTprije KpHBe 
pacnonene Cs=0,47. HajooibiiM rooopoM Cs, noTBpl)eiio je npaBHH- j 

ho rpynncan>e Tauaica oko reopiicKe KpiiBe BepOBaTiiofte, ca 
o6yxnahenoM aMruuiTynoM o a najMaibiix no najuelum BpexmocTii, 
llito je 6 h ji o Moryl\e c oSaiipoM na ny>Kimy ocMOTpenor nepiiojja. 

Kao KpiiTepnjyM 3a paiiriipaii.e rojmna no boahocth 
ycBojeHo je p, a cBe rojjmie cpejjibe bojjiiocth 6yny y rpamiuaMa 
on 25-75%, cyuine (Manonojjuc) on. 75,1-95%, BeoMa cyimie on 
95,1-99% h KaTacTpo<pamio cyimw on 99,1-99,9%. Tpanapiija BJia>K 
h h x roniina iiiiuia 6 h cjiiim h iim penoM, Tj. Bonna romma 6iuia 
6 ii oanaMei-ia y npoueiiTiiMa nojaBJiumaiba on. 25,0-5,1%, neoMa 
Bon.ua on 5, 0-1,1% n KaTacTpo4>ajmo Bonna on 1,0-0,01%. Ha ckii- 
4 ii 3. 03naMena cy nojba KapaKTepiiCTii v iniix ronima y paCTylieM 
n onanajyl\eM HH3y y onriocy na Bimieronmimii npoTiiu,aj. Kao 
bito ce Biinn, najseHa 3acTynjreHOCT Mepemix TanaKa je y noMe- 
Hy cpeniMix Bona, a 3aTiiM Taj 6poj onana k a ariconyTno iiajBii- 
m n m h h a j h n >k n m Bpe nnocTHMa. B lin II ce na cy k a t a c t p o c]d au 1 1 o 
Boniie n KaTacTpo^anHO cymne ronHHe peTKe ynecTanocTii noja- 
sa, npocenHo jennoM y 100 n Biiine roniina. Ako Opojice sepo~ 

BaTiioHe npeseneMO y CTBapne BpennocTii npoTiiu.aja, onna cy 
Opence ronime no BonnocTii ca npOTiiuajeM on 4751-6000 m 3 /s, 
cyuine on 4000-4751 m 3 /s, seoMa cymne on 3S00-4001 m 3 /s, a 
cse ronime ca c pen. n. e ronHum.ii m npOTiiuajeM m a im i m on 3500 
m 3 /s cy KaTacTpo^anno cyume ronime. 7/ pacTyheM CMHCJiy, 
ronime icoje cy ca Qs on 6001-7000 m J /s cy Bonne, on 
7001-8000 m 3 /s BeoMa Bonne ii lianan 8000 m 3 /s KaTacTpocjpan- 
ho Bonne. Kao ihto ce Biinn y oBoj nonenii, Koja je npimaroljeHa 
obom pany MO>Ke na 6yne cnopHO n noneKJie nncKVTaOimHO to 
luto je npar npena3a ii3 jenne y npyry BonnocT cano jenaH 
MeTap Ky6mi Bone. y oBaKBoj ciiTyauiijii ) m o >k e ce vBecTii h 
nonyncKa KJiacucjmKauiija, yBoljenbeM tk 3. npena3niix ronima 
H3Meljy nse Bonne rpanaunje, Hnp. na neiia ronnna 6yne o3Han- 
eHa icao npena3Ha ii3Mel)y cyume y BeoMa cyumy, imii ii3Meljy 
cpenibe Bonne y Bonny roflin-iv. 

Ako ce K.nace npornuaja sa KapaKTepiiCTiiM h y sonnocT 
H3pa3e y oni-iocy na 150-ronnuiH.ii npoceK (5456 m /s)., 
onna 6 h KaTacTpo^aJiHO cyuma ronnna oncTvriaua 3a 36%, seoMa 
cvuma on 26,7-36%, cyinHe on 13-26%. ronime cpenibe BonnocTii 
oncTynane 6n sa 10-13%, uonne roniine 3a 13,1-28,3%, BeoMa Bonne 
on 28,4-46,6%, a KaTacTpocjaaJino Bonne sa sume on 47%. 

Panrupaibe romi na no bojiiioctii JJy Hana y Bopjjany . 

- npiiMei-byjyhn n3neTii KpiiTepnjyM na cpenne ronnmibe npoTimaje 
jlynaBa, npeMa nonamiMa H3 Ta6. 1, noOnjena je CTaTiicTHKa 
nojaBJbiiBaiha ronnna no k a p a k Tep ii ct ii m h oj BonnocTii (rao. 10) . 
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Biijuimo jo;a je naj Beli h 6poj nojaBa cpenn>e boai-ihx 
ronnua, yKynno 74, iiito je npii6nnnerio 50% on cbiix o6paT)ennx 
y30paKa (150), 3axiiM je 3acTynn>ena cimeTpiiMHOCT Kon cyiiiHHx 
n b on h n x ronnua y npn6nnnaio iictom onnocv (29:30), cniiHiio 
Kao Kon KaTacTpo^anno cyuinnx n KaTacTpocj)anno bo.u.hmx ro- 
nrina (rio jenan cnynaj). Jenimo ce nojaBJxyje pa3miKa H3Mel)y 
BeoMa cyuiHiix (5) ii BeoMa bohhhx roniiHa (10). MeljyTHM, KaKo 
cy nočne 1989. rojuine nacTynnne cyuiHe ronune, Monce ce 
oneKHBaTii na fte ycKopo n Taj ycnoB 6iith ncnyihen. Hnp. 
cpenibe roninniTH npoTiinajii J4ynaBa y RnanoBy je v 1990. ronn- 
hh Qs=3778 m 3 /s, y 1991. Qs=4836 m 3 /s ii 1992. rojuine Qs=4684 

o 

m /s. Ako oBe rojnme paurnpaMO noMol\y rpacjniKona ca CKiiu,e 
3. ii Ta6. 10, 1990. je BeoMa cyuiHa, 1991. je npena3iia ii3Meby 
cpenute Boniie h cyniHe, a 1992. je cymHa ronnua. Kao ihto ce 
Biinii, nočne 1989. ronune nacTynno je nepnon cyHiHiijnx ronn- 
Ha, na je Opoj on 29 pamije nojaBJieHim cyumnx noBelian na 31, 
a BeoMa cymi-mx na 6. 

XnnponomK'a KnaciicjniKaHiija roni-ma no bohhoctii h m a 
BeniiKH npaKTHHHH 3iianaj y pemaBaH>y 6pojmix BononpiiB- 
pennnx npoOneMa, na je n>y noTpeOHO npaKTiiKOBaTii npn ii3yna- 
Bai-i>y penama pena. Ona m o ne e 6 hth riyTOKa3 y nporH03iipan>y 
nojaBn>HBaiba cy uihiix h Bna>KHiix nepnona y jennoM nynceM 
BpeMencKOM pa3no6i.by, uito je ca acneKTa Kopiimfreira Bona Beo- 
Ma 3nanajHO. Ona on Morna na 6yne npnMeHHiBai-ia n 3a npyre 
pene cminiior pene iim a HyHaBy; MeTjyTiiM, cnopno je, na mi ona 
Monee na ce onnocn na Mane peiee ca npyniM penami-ma, jep ce 
cyHine h BOflHe ronune ne Mopajy nojaBJiniBaTii ncroBpeMeno na 
cbhm petama jennor uiHper pernona. HapaBno y TOMe ce joui 
neMa HCKycTaBa, na 6n oBaKBe aHami3e TpeOano HacTaBirm n 3a 
Maite penHe cnnBOBe na Kojima nocToje nyroronnmH>a ocMaTpa- 
H>a. Cnrypno je na tie ce y TOMe pa3niiHiiTO noHamara peiee y 
hhcto h h Ban hom i-mn nnyBiijanHOM, onnocrio y n ny b n o - h ii b anH om 
ii HHBanHO-nnyBiijanHOM penamy. 

Aiiami3a rogu na no KapaKTepy ibiixone bomhoctii. 

AHann3HpajyriH nonamee 113 TaO.l, 3arianeaMO na cy ce ncTopncKe 
BonHe n cyume ronime nojaBime Ha JQ,yHaBy y npomnoM n obom 
BeKy, to cy KaTacTpocjianHo cyuiHa 1863. roniiHa ca npoTiiuajeM 
Mai-MiM on 3500 m 3 /s ii KaTacTpocjtanHo Bonna 1915. ronni-ia ca 
cpenn>e ronnumniM npoTiinajeM Beftim on 8000 m 3 /s. y BeoMa 
cyuiHe ronime cnanajy 1866, 1894, 1921, 1943 n 1949. BeoMa Bonne 
cy: 1853, 1879, 1919, 1926, 1937, 1940, 1941, 1955, 1965. h 1970. 


ronnua. JI. a iv. n e, neMa h ere npaBum-ie xponononije y nojaB.n>HBaii>y 
BeoMa cyiiiHiix ii BeoMa bohhiix ronni-ia, na ce 3a itnx m o ne e 
pelin na cy to cnynajiie nojane. 

Ta6. 10. - Pamupcme loduna no aodnocru JJyuaea y 

Bepdany 3a noc<\edibux 150 toduna (18 40- 1989) . 

Tab. 10. - A ranking years in the watery of the Danube in Derdap 
for latest one hundred and fifty years (1840-1989) 


Boahoct roHHHe ripoTHuaj F o a h h e 


Bpoj % jaB- 
roflHHa ji>ait.a 


KaracTpocjaajiHo < 3500 1863 1 99.1-99.9 

cyuiHe 


Beoiia 

cyiHHe 

CyuiHe 

ronHHe 


3500-4000 1866,1894,1921,1943,1949 5 95.1-99 


4001-4750 1842, 1854, 1856, 1857, 1858, 1862, 1865, 

1869, 1873, 1874, 1887, 1890, 1891, 1898, 
1904,1908,1909,1911,1918,1928,1929, 29 75.1-95 

1934, 1946, 1947, 1950, 1961, 1971, 1973 
1983 


Cpenite 

BOflHe 
roflHHe 

1877, 1880, 1882, 1883, 1884, 1885, 1886, 
1888, 1889, 1892, 1893, 1896, 1899, 1901, 
1902, 1903, 1905, 1906, 1907, 1913, 1917, 
1920, 1922, 1923, 1925, 1927, 1930, 1931, 74 
1932, 1933, 1935, 1936, 1938, 1939, 1945, 
1948, 1951, 1952, 1953, 1954, 1956, 1957, 
1958, 1959, 1960, 1962, 1963, 1964, 1968, 
1969, 1972, 1976, 1978, 1982, 1984, 1985, 
1986, 1987, 1988, 1989. 


4751-6000 1840, 1841, 1843, 1846, 1848, 1849, 1852, 

1859, 1861, 1864, 1867, 1868, 1872, 1875, 


Boah e 
roflHHe 


BeoMa 

BOAHe 


6001-7000 1844, 1845, 1847, 1850, 1851, 1855, 1860, 

1870, 1871, 1876, 1878, 1881, 1895, 1897, 
1900. 1910, 1912, 1914, 1916, 1924, 1942, 30 
1944, 1966, 1967, 1974, 1975, 1977, 1979, 
1980, 1981, 


7001-8000 1853, 1879, 1919, 1926, 1937, 1940, 1941, 

1955,1965,1970.. „ 10 


KaracTpocjaajiHO 

BOAHe > 8000 1915 1 


25. 1-75 


25-5. 1 


5-1. 1 


1 - 0.01 
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Cjiimna je ciiTyai;nja n ca cymnnM n boxs.ui im roAm-iaMa, 
caMO m to je ii)iixoBa necTima nojaBAiiBaiba 3iiaTHo Beha. M 
cymne li BOiine roAune ce jaBAajy y pa3Mary o a 4-20 roAnna, 
XI, o k ce cpexui>e boahc jaBAajy CBaKe Apyee roAune. Ako ynope- 
XUimo HecTH ny nojaBibiiBaiba roxuiHa y npomnoM n obom BeKy, 
yoMaBaMo Aoi-ieKJie n>nxoBy CHHXpo3HHOBaiiocT, i-mp. v nponraoM 
Beity je 6nna KaTacTpocjjam-io cyuiHa, y obom KaTacTpocjianHo 
Bonna, BeoMa cyume roAune cy Taicolje 6ii,ne npaBiiHno pacno- 
peljene, ABe y ripouiJioM, Tpii y obom cTOJie1iy, aok to ne Bancn 
3a BeoMa BOAHe roAune. H>nxoBa nojaBa je 3naTno Beha y XX 
Beicy ca 8 oa Moryliux 10 cnvnajeBa. H cyuine h Boxure roAune 
MMajy npaBiman pacnopeA, rioAjeAnaK Opoj nojaBa y npomnoM 
(15) n obom BeKy (15). 3a roAune cpeAH>e boahoctii oBaKBa 3a- 
CTynJbeHocT je neniTO Apyrnnja, 27 roAnna y XIX ii 47 y XX 
BeKy, luto je CBaKaKo nocnexo-i4a nejeAiiaKe xiy?KHHe ocMOTpennx 
nepnoAa, y npomnoM Beicy 60 ii y obom 90 roaiina, 

LI^hkjiiihhoct oTiinaiba h Cy nnene nere 

ripeMa ii c t p a >k ii b a h> ii m a yTiin r aja cyiiHeBe aKTiiBHOCTii Ha 
MeTeopojiouiKe ii xiiAponoiuKe nponece Ha 3eMAii, Aanac y 
CBeTy nocToje onpenHa MiiuiAeiba, a n nojjauii o tiim ncTpa>K 
imai-bHMa cy ocicynHa. Join yseK ce ne pacnonance ca MepOAaB- 
H ii m ii Bopiicii iiKouainiM iioiiauHMa, .n. a jih Cvunese nere iiMajy 
nere aKTiiBHOCTii y reneaii cymniix ii boahhx nepnojia na 3eM- 
aii. 3iia ce Aa ce cyHHese nere jaBAajy npocenno cBaice 11-Te 
roAHne. y n h c t p y m e h t a n h o m nepnoxiy oa 1749. roAime oxi Kana 
ce oHe ocMaTpajy ao 1978. roAUHe iRhodes W. F, 1967] je 6 n, ti o 
oko 20 u r iiK.nyca cyHHeBiix nera, oxi KOjnx je cBarii liMao CBoj 
MaKCHMy m ii MHHHMyM, ca naj BehoM HiiTe3HBHouiKy y nepiiojOiMa 
oko 1780, 1840, 1870, 1950, n 1960. roxuiHe (cKima 4). 

riopeljeibeM 4 iikjihmhiix B.na?KHiix ii cyuiHiix nepnoAa Ha 
HyHaBy ca AHKnyciiMa cyHneBe aKTiiBHOCTii, MO*e ce pelin 
H,a cKopo HeMa HeKe 3aBHCHOCTii y TOMe, jep ce h BJia>Ki-in ii 
cyniHii nepiioji.il jaBAajy ii y ji.o 6 a m ii h i-i m y m a ii y jiooa MaKcn- 
MyMa cyHHeBiix nera, ii y Be3ii Tora ce He Mory ii3Byhn ojipelj 
emi 3 aKJbyH 4 H. Kao ihto je pan nje peneno, CBaKii n,HKJiyc xa- 
paKTepnmy npena 3 He rojurne (113 cyuxriiijer y BJia?KHiijii n o 6 p- 
HyTo), to cy npeMa cicimii 2. rojjiiHe 1853, 1875, j 881, 1909, 1935, 
1942, 1964, i-i 1982. npeMa 6 pojy cyHneBiix nera 40 1978. n aou,- 
nnje iraBpirnoBiih Jb. 198B y tiim rojuiHaMa i-i jih oko i-biix 3a6e- 
ne?Ken je Miii-iiiMyM cyHneBnx nera, hjii-i cBaKOM nepnoxiy ripena- 
3a 03 jejiHe y ji.pyry bojjhoct npeAXOAH MaKcii My m cynneBe 
aKTiiBHOCTii . MeljyTiiM, xiy>KiiHa Tpajaiba xiiflponomKnx cvuihhx 
ii BJia>KHiix nepnoAa TaKolje HeMa MBpcTy KopenaTiiBny 


3 aB n choct ca Tpajan- m cyn i iene aKTHBiiocTH, jep cviineBii ijh- 
K.nycn Tpajy n p ocen n o oko 11 rojijma, a xn,nponou!Kii motv xia 
Tpajy oji 16-45 rojiima. Jejunia xpononornja y norjienv ahkjiuu- 
hocth BJia>KHiix nepnojia jecre ihto ce, npeMa n ona n, n m a aa ri ^ JC_ 
nexiibiix 80 rojuiria, MaKCiiMajnin npoTii ijajn ii3iiaxi 10000 m / s 
jaB.ibajy y npoceKy cnaice cejiivie rojuine. nocjieAi-ba je 6n.ua 1988. 
(Qmax= 12.700 m 3 /s), na 6n, cuejiehn ouaj ko htii ny UTeT, napeAHH 
c ji n m h n MaKCiiMy m Morao a a ce nojaBii y 1995. n 2002-oj roAHHii. 
Aaii, cyAetiii no 6pojy nojaBJbeiinx MaKCiiMVMa ynyTap csaKor 
TaKBor ceAMoroAHiiiiber nepnoAa, imje iiCKJby v ieHO Aa ce BeniiKe 
BOAe riojaBe H3Meljy obiix roAi-ma. npeMa TOMe, n obac Ba?KH 
npaBii.no Aa cy MaKciiManne BOAe Kao n Apyre xnAponomKe noja- 
Be cnyuajHii npoijecii, neMajy neKy xpoHonornjy Meljyco6ne 3a- 
biichocth ca ApyriiM iipiipOAnuM nojanaMa na 3eMn>ii, Kao ihto 
je cnynaj ca cy hmcbom aKTHBiiouiliy , Koja ce, npeMa jiocajramibiiM 
n c t p a >iv n b a a i i m a jan , a a y oApel)en hm b p e m e h c k ii m iiHTepBaniiMa. 



Ck. 4. - Cpedn>e loduu-u-bu. 6poj CyuyieBtiyz neia od 1749-1980 
Fig. 4. - Mean afinual nurnber of sunspot from 1749-1980. 
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ITporiioaa nojaiijininaiha cyniniix n »oxumx 
nepno.ua na J3.yiiany 

H aKo je M03axBa.riHO naBaTir cee b pcTe npornoaa o j 

npoMeirn 6n.no Kojer n pnponnor eneMeiiTa na 3eM.nni, na n o 
npoMemi KapaKTepiicTinca omuaiba, noceuno aivo ce pa.Li.ii o‘ nv >k j 

hm b p e m e h c k hm 1 1 MTepBanii m a Kan Be cy vnpano 411 lonmiie noja ne, 
iinaK y obm ii oni a um v ocBpnylieMo ce n na oraaj npo6neM, Kopn- 
CTelni ce npe cnera ananornjaMa HojaBJbiiBan.a uiiK.riiinmix npe- 
m en c ki ix cepnja o6paljennx v npexixo,o,HiiM noniamiiHMa. flpeMa j 

nonapiiMa ca CKiipe 2, ii3Beciio je xia je nepnofl 1964-1982. ono 
Bnanaiiijii on. npenxonnor cyuiHnjer aa 18%. Cnenehii nanm tok 

KpeTaiba hiikjiu mhiix nojana na HvnaBv nočne 1982. ronnne Kana 
je aaBpmen jenan BonmijH nepnon noaienn.er IV unKnyca, V3ii- 
Majylin ii ronnne no 1992., mopjio on ce pelin na nacTaje jenan 
ny?Kii cyniHiijn riepnon Kojn lie seponaTno Tpajam no Kpaja nec- 
eTe nepenuje obok n 6 htm npeneT v npny nepeunjv napennor j 

neKa, ca cpennniM ri pom naje m nuja on BpennocT 6nna i-ni>Ka 3 a 
15% on npenxonnor. nporno3Hpa ce xia 6n npocennn npoTimaj 
nacTynajyher cvuninjer riepnona V ii.nK.nyca ono oko 5000 m 3 /s .} 

ca ny>KiinoM Tpajaira on oko 20 ro,mma. y ibeMy 6n , iv a o n y. 

cbhm npenxonHiiM uiiKnyciiMa 6nna Morylia noja na jenu or B.na?K 

nnjer MnKpou r iiKHyca ca 2-3 B.na>K h e min b e o m a finančne ronnne. 

Cnenelm V n,HKHyc iimbo 6n 3Haxno Bimre cyniHiix i-iero B.ria>K 

iiiix ronnna. Hiicy ncknvMene ii seona cynme ronnne ca cpenibe 
ronnuiiMiM npoTiipajeM ncnon 4000 m 3 /s, jep je nocnenma TaKBa 
ronima 6nna 1949, noK je nocneniba cvuma oiuia 1983. ronnna ca j|§ 

Qs Mai-biiM on 4750 m 3 /s. rioc.nexi.iba BeoMa Bonna je 1970, a 
Bonna 1981. ronnna. HMajyhn y Biinv na je y nepnonv 1983-1992. 
ronnna Beli 6rmo 6 c penine BonHiix, a cnenehii ananornjv cnene 
ronnna no BonHOCTii y pannjiiM nepiioniiMa, m o >k e ce oneKiiBaTii 
nemila nojaBa cymnnx ronnna ca neicoM ii3y3eTiio cyumoM, min 
6 ii y6p30 Morao na 6yne najennanen oxmoc y nornenv opoja 
nojaBibeHHX seoMa cymmix, Kojnx je v oOpaljimanoM nepnonv 
6nno 5, npeMa seona BonmiM, KOjnx je 6n.no 10 (rao. 10). nočne 

1989. ronnne ocMaTpama cy noTBpnima oBy ripenriocraBKV, jep je j 

1990. 6 ima BeoMa cvuma, 1992. cvuma, a 1991. npena3na n3Meljy 
cyinHe ii cpenn>e sonne ronnne. 

111 to ce naK Time MaKCHMajn-inx ii \iriHiiMajimix Bona, 

CTporo y3eB, 3aKomiTOCT i-bnxoBor nojaBnumama nuje Bena n a 
aa n, n K.inmne riojase, Beh cy to cnv najmi n^ouecn. Ako ce V3\ie | 

noma rpannua BeniiKiix Bona on 10.000 m /s, orma je TaKBiix 
npoTiipaja y ocMOTpenoM nepnony onno 69, ca npocennoM noja- 
bom CBaKe npvre ronnne. MeljvTiiM, no pacnopenv n>nxoBor 
nojaBibiiBaiba, HajyHecTannjn MaKCUMannn iipoTiipajH (10.000 m 3 /s) 


cy 6 h n ii y obom Beivy , Tamnije oxi 1912-1916, nenpeKimno cropo y 
CBaivoj ronimii, aami m y nepiiony 1952-1958. ii 1965-1982, Taicolje 
cicopo y CBaKoj ronumi. M3V3eTi-io, MaKCiiManne Bone , nnp. Behe 
on 14.000 m 3 /s oiuie cy paBiioMepno pacnopeljene y 19 w 20 
BeKy, ann n one neMajy CBO.jv aaKOiniTOCT BpeMeucKor riojaBmi- 
Baiba. nocnenrua ronima ca Qmax on 14.800 m /s je 6ina 1981, 
3aTiiM 1942. (14.7 00 m 3 /s), na Teic onna 1970. (14.310 m 3 /s). 

MiiHiiManne Bone iiMajy cnimne ocunnaunje ivao n 
BeniiKe Bone, ann cy one y riocnenibnx 20 ronima y rieiiiTO 
H3Mei-benoM pe>KHMy non yTnu,ajeM pana XE "Bepnan". Ako noc- 
MaTpaMo CBe MiimiManne npoTiinaje ncnon 2000 m /s n to no 
1972. ronnne (npe H3rpann>e opane), ibiixoBa HajBeha Mečni na je 
y BpeMeny on 1855-1866. ronnne, 3aniM KpajeM 19 n noueTKOM 20 
BeKa, Kao ii y nepnony 1943-1954. Haicne, n Kon obiix Bona He 
nocTojn 3aKOHiiTOCT BpeMencKiix cepnja, na n 3a h>i-ix BavKii npa- 
Bimo na ce jaB.n>ajy on cnvnaja no cnynaja. MiiHiiManne Bone 
npaTe cymne nepnone, na ce 3a csami nporiioaiipami TaicaB 
nepnon Mory oMeKrmani ii ronnne ca MimiiMani-niM npoTiipajeM 
ncnon 2000 m 3 /s. Hnane, v lSO-ronnmmeM nepnony \ T Kynno je 
3a6ene5Keno 54 ronnne ca Qmin ManniM on 2000 m /s. OBe Bone 
ce nojaBJi>yjy npocenno caaice Tpehe ronnne. L lemhe ce noralja na 
m n n n m a.n h n npoTiinajn y HeKii m ronimaMa 6yny Belili on cpenibe 
roniimrbiix Bona npyrnx Beoua cymnnx ronima. Hnp. 1845. 
ronnna je ca Qmin=4100 m 3 /s, 1915. (4130 m 3 /s), 1955. (3930 

o o 

m /s, 1960. (3590 m /s), nuje cy BpennocTii sehe on cpenn^e 

ronnini-biix npoTiipaja 1863. (3340 m 3 /s), 1866. (3700 m 3 /s), 1921. 
(3680 m 3 /s), iiTn* 


HECTHHA nOJABJLHBAHbA JIEKAJIHHX nPOTHD)AJA HA 
CABH H MOryRHOCTH EbHXOBOF nPOrH03HPAH>A 

y onen>Ky obot pana npoyMen je pe>K hm , MecTima n 
Tpajai-be neicanHim npoTMri,aja na p. CaBH y CpeMCKoj MiiTpoBii 4 n 
y nepnoxi.y 1926-1970. ronima LOuioKOJbnh M. 1972.7 . hLanBojemi 
cy nepnonii ca nojacoM KapaKTepncTimniix neKnanHiix npoTiinaja 
onpeTjene yMecTanocTH, BpeMena nojaBJbiiBarba ca ocbptom Ha 
npon-i03Hpaibe cpenibe neKannnx npoTiinaja npHMenoM ayTOKOpe- 
jia 4 iiOHiix Monena. Cpenite neKanmi npoTiinajn CaBe npaTe Me- 
cenne npoTiinaje. HajBehn cy y nponehe, Tanmije y 10, 11, 12 
neKann ronnne, a HajMaibii y jiero ii jecen, ca HajMamoM Bpen~ 
nomliy on 23-26 neKane (rao. 11). 
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Ta6. 11. - Cpedite deicadnu nporui^aju Caee Kod 
CpeMCKe Mur poauu^e {1926-197 O) . 

Tab. 11. - Mean decades discharge of the Sava in 

Sremska Mitroviča (1926-1970). 


PeKaaa 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Q 

2070 

1820 

1670 

1740 

1950 

2040 

2370 

2390 

2370 

2590 

2500 

2540 

fleicafla 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

Q 

2370 

2240 

1970 

1710 

1500 

1540 

1190 

1020 

828 

696 

634 

670 

PeKana 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

Q 

670 

632 

712 

860 

1050 

1170 

1640 

1930 

2160 

1960 

2040 

2080 


y opnocy na Mecenne npoTiipaje, j3.eKa43.HM Brune sapii- 
pajy, B3ime cy npoMei-ubiiBii, ca najseliiiM KoecjnipnjeiiTiiMa 
Bapiijapnje y jecen Kapa je oh Belin 043. 0,50. y 3iimckiim h npo- 
jielin hm peicapaMa, KoecjpipnjenTii Bapnjapnje cy Manni 034 0,50. 

HpyriiM peMHMa, najBeliiiM BpepnocTiiMa npoTiipaja oproBapajy 
HajMaBbn Koecjnipnjei-iTii Bapnjapnje, 11 o6pi-iyTO, i-iajMaibiiM npoTii- 
pajiiMa oproBapajy najBelin KoecJpipiijeriTH Bapnjapnje. y opnocy 
na npoceMi-iy BpepnocT, 43eKaj3HH npoTH33ajH HMajy Man>y npo- 
Men J3>H boct. OHa je iiaj6o,Tbe ncKa3ana noMoliy CTanpappne peBii- 
japnje, noja je Hacynpox KoecjnipnjenTiiMa Bapnjapnje najBelia y 
nponelie h noneTKOM neTa, npaTii najBelie npoTiipaje, 430K je 
najMai-ba y neTO n jecen, Kaj3a cy h npOTiipajn najMaibii ( c k h 1 i,a 5). 
npoTiiuajii najBelie yBecTa.nocTii cy hii p. y 6 43.eKa.rui y k n a c n 043 
1800-1900 m 3 /s, y 17 od 600-700 m 3 /s, y 32 4ieKa43H 2200-2300 
m 3 /s. riocMaTpajyliii pajre Kperaibe 43eKaj3Hnx npoTiipaja, mo- 
®eMO H3Bylin 11 HeKe 3aKJbynKe y noraepy penaiMa Tpajaiba npo- 
Tiipaja ii3nap oproBapajylie rpannpe. Obo npBo mojkcmo cnpcme- 
ctii no MecepiiMa, nouiTo CBaKii Mecep nune n.eroBe Tpn penape. 
Hnp. 3a Mecen, anpim Kora Mirne 10, 11, 11 12 4ieKaj3a, KapaiiTepp- 
ctiimiih npOTiipajn odpelje n or Tpajaiba 430611 j ajy ce 113 apiiTMern- 
HKe cpepnne peKapnnx npoTiipaja, iijih aico to n paKTiiMHO H3Be- 
43eMO noMoliy rpacjniKona ca CKiipe 6, onjia je Q50%(IV)=2310 
m 3 /s, a Q20%(IV) = 3550 m 3 /s. Tajbe, KapaKTepncTiinne Tamce ca 
n CTor pnjarpaMa oMoryliaBajy 43a ce KOHCTpynniy Kpirne Tpajaiba 
npoTimaja 3a 43eKaj3e n Mecene. 

rio3HaTO je 43a ce npoTnpajn y TOKy ropnne Meibajy ne 
caMO 043 Mecepa 430 Mecepa, Hero 3aBiice n op ropiumber po6a, 
a oci-im Tora, orni ce Men>ajy n no aM nmiTypn. Hnp. aMii.nn- 
Typa npoTi-ipaja op Q10% Tpajaiba je 3300 m 3 /s, npeMa anconyT- 
noj Koja H3HOCII 5680 m 3 /s. 



HEKAflE y TOflHHH 


Ck. S. - Cped h>u deicadnu npoTunaju Caee ( Cpe Atcica 
AduT poeupa) y nepuody 1926-1970. i. ca tcoe0upuj eriTOAi 
eapujapuje u najeeViOAt '■leciruiioAt no j aes\,ueau.a 

Sk. 5. — Mean decades discharge of the Sava river (Sr emska 
Mitroviča) in the 1926—1970. period vvith coefficient variation 
and most frequency appear ing 

1. Pe Kan h i-i npoTiiutajii, 2. KoecpimnjeHaT eapn jan.ii je , 

3. PecTiina nojaB JtiiBaHba 

HaTyMH y KojiiMa cpepnm npoTiipajn oppeljenor Tpajaiba 
npecepajy KapaKTepucTiiMHe BpeMeHCKe jepirnupe Moace ce 
Tapolje oppepiiTii ca CKiipe 6. Flpaliepe opnoca npOTnpaj-BpeMe- 
Tpajape PMa Belin 3nanaj y npoynaBan>y pejKMMa peKa, a noceGHo 
y nporno3iipaiby šopa. Hnp. nocMaTpajylin cpepibe perapne ripo- 
Tnpaje no BpeMeHy pnxoBor nojaBJbiiBapa, yonaBaMO pa npoTii- 
paj Belin op 2000 m 3 /s Tpaje op 6-13 n op 33-34 penape y 
ropPHH. HapanceHo y b p eM e n c k n m jepimiipaMa, to je n po cen no 
ropiiLLiibe 10 peKapa iijih 104 paHa. 
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npoceHHe flaTyMe y KojiiMa npOTi-i naj n penaaii 
onpeljeini npar y CMnc,ny ibercmor nonehaiba umi CMaii.eiba, mo?kc 
ce OApemiTH i-i3 MaTeMaT h m k o r H3pa3a 



v Kojoj cy oaiiaKe DQ(p)- ripoceMini naTyM nacTaiiKa onpe^enor 
ripoTiinaja y nopacTy, Qi~ npoTiiuaj 3 a Kora onpeljyjeMo npocen- 
aii naTyw nacTaiiKa, Ql, Q2- cpenibe neKanmi ripoTiinajn ii 3 MeI)y 
Kojnx ce iiajia3ii npornuaj Qi, ts- cpenibii naTyxi neKane, umi 
peAim opoj nana y ronm-in ii3Mel)y Q1 ii Q2. y npBOj a e Kan, n 
ts=5, y npyroj ts=15, n Tpelloj ts=2S. One BpennocTH ce onpeljyjy 
ca KpiiBiix Tpajaiba lipoTiiuaja. 


I 

1 



Ck. 6. - n počele Kpu.ee t paj avba npoTupaja 3a Tpu deicade y 
zodui-LU ( petca Caea - Cpej\tcKa Murpoeupa) 

Sk. 6. - Average curves of the duration discharge in the three 
dekade's in year for the Sava river (Sr emska Mi trovica) 
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y cy n pothom aKo vKe.nn mo na onpeniiMO npoceHaii 

naTyM npecTanica onpel^enor npoTiiuaja ynoTpe6jbaBa.vio cjDO|>Mv,ny 



y Kojoj cy iiCTe o3naKe rao y npenxonHoj jennaMiiHii. ripocem-io 
Bpewe Tpajaiba npoTiiuaja rinp. ii3iian 1000, 2000, 3000 m 3 /s 

onpeF)yjeMo na pa3miKe DQ(o) ii DQ(p). npocemie naTVMe na- 
CTaHKa ii npecTariKa KapaKTepiiCTiiMiior npoTiiuaja, no.viofiv Ta- 
6mina npeTBapaMO y penne OpojeBe nana y ronin-m, h n p; 5. III 
je 64 naii y roniiHH, 20. IX je 263 nam y ronunii, uta. 3aniM 
cy ynoxpe6oM npenxonHi-ix H3pa3a h nujarpaMa icpime Tpajaiba 
n poTiipaja ii3pa i iy Harn KapaKTepiicTiiMi-m cpenibii naTy m h nacTan- 
Ka onpeTjeHor ripoTiinaja ca TpajaireM 3a perv CaBy v ripo(£>ii.riy 
CpeMCKa MHTpoBiina (Ta6.12), Kao ii naTyMii itiixobop npecTanKa 
ca TpajameM y 3 m m c k o -- n p o j i e h i b e m n jeceibe-3iiMCKOM nepnonv. 

Pan h 6 p>Ker nonavKei-ba no obiix nonanaKa, mojkcmo na 
KOpHCTHMo niijarpaM ca CKiiu,e S (numija 1). B mah m o na npo- 
Tiinajii Belin on 2000 m 3 /s i-ienpeKiinno Tpajv on Kpaja 6 no 15 
nenane, 3 aTiiM on 33 no 2 nenane (14 nerana, uti ii 140 nai-ia). 
Hjih, npOTiinajn Marbii on 1000 m 3 /s Tpajy on 20-29 neKane a Q 
Betie on 1500 m 3 /s on 18-31 neKane. 


Ta£5. 12. - JJaryM nojaee u npeeramca KapaKrepucruHHux 
nporupaja na Caeu rod CpeMCKe Murpouupe. 

Tab. 12. - A dates of appearance and end of the characteri- 
stic discharge of the Sava in Sremska Mitroviča. 


3HHa - npojieKe j e c e h - 3 h m a 

Qi Qi(t) DQ(p) HaH y DQ(o) naH y TQ DQ(p) c.aH y DQ(o) naH y TQ TQ 





rOIIHHH 


rop.HHH 



rOPMHH 


ronHHii 


ron. 

500 

100% 

15. III 

74 

30. V 

150 

76 






76 

1000 

80% 

23. I 

23 

10. VI 

161 

138 

17. XI 

321 

22. I 

22 

66 

204 

1500 

60% 

10. II 

41 

3. VI 

154 

113 

16. XI 

320 

10. I 

10 

53 

166 

2000 

40% 

10. II 

41 

29. V 

149 

108 

11. XI 

315 

15. I 

15 

65 

173 

2500 

20% 

5. II 

36 

2. VI 

153 

117 

8. XI 

312 

8. I 

8 

61 

178 

3000 

10% 

12. II 

43 

3. VI 

154 

111 

30. X 

303 

IS. I 

18 

80 

191 


03HaKe cnaSojia: Qi-npoxHuaj, Qi(t) -rpajaite npoTHuaja y neKami, DQ(p)-aaryH 

npoTHuaja y nopacry, DQ (o)- naTya npecTamca npoTHuaja, TQ-Tpajaibe npoTi-maja 
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KoMeiiTap nopaTaica 113 Tao. 12 Morao 611 pa h 3 mejo. a 
OBaico: npOTiipaj op 500 m 3 /s i-iacTaje 15 . III (74 j 3 .au), a ripecTaje 
30 . V (150 31.au); meroso npoceMiio Tpajame je 76 pana y r033.11 hii. 

Hcth n poTi! u.aj ce ne nojaBn>yje v ji ero n jecei-i, jep cy v to 
B peMe m n lin m a ji h e Bope, Kajia cy otii parna na Času Mama 033. 500 , 

m 3 /s. OanaKa Qi(t) ca 6 poj kom 100% 3iiaHH pa npOTiipaj 0,13, 500 
m 3 /s Tpaje y cbhm 33.eKa33.aMa i-iaiiepei-ior nepnopa nenpeKi-ipno 
365 pana. Hjiii ppyrn ripnMep, npOTiipaj 033 1000 m /s Tpaje y 
33 iMCKO-npojieliHOM nepno 33 y 8 pana (80%) 033 Moryllnx 10; iiomh- 
me 23. I a 3aBpmaBa ce 10. VI HberoBO npoceMHo Tpajame y npBoj \ 

n o ji o b ii 11 n roj3iiHe je 138 pana, hjiii neuiTO Burne 033 3,5 m ec e pa. 
y jecerbo-3HMCKoj ceaomi, iictii npOTiipaj Tpaje 031 17. XI 330 22. 

I (66 pana), yKynno y ropiinn 204 pana. HajMamy 3 acTynn>eHocT 
MMajy npoTiipajn biiiphx KJiaca, iinp. npOTiipaj y Knacn 033 3000 
m 3 /s. Kojn je ripeMa npocemioj KpiiBoj Tpajama HecTin-ie on cawo 
jepnor 33aHa, noBpeMeiio ce riojaB.ibyje op, 12. II 330 3. VI h 033 
30. X. 330 18. I, ca b p eM e h c k h m riepnopoM 033 191 pan y roj3HHH. 

Kao ihto ce bhph, najnocTojamijn ripOTiipajn cy H3Meljy 1000 11 
3500 m 3 /s. H 3 oboi' npoii 3 ima 3 ii, J 3 a BeniiKe Boj 3 e na Carn Mory 
33 a Tpajy 33 yro, jep je pera ca bcjihkom noBpuiHiioM cmiBa, cner 
ce OTana 330 y KacHO nponeHe, a BeniiKe cy peTenanje Bope y Kpacy. 

npornoaa cpepme peKapnnx npoTiipaja 

CaBa cnaj3a y Belle peKe K033 Koje cy Bapnjapiije 
npoTiipaja Mane. Ha ono, ociim npocTpamcTBa cnnsa h meroBor 1 

oOni-iKa, yTH v iy pen>ecj}, KmiMa n Belle KpaiiiKe noBpinii na pecnoj 
CTpami cmiBa 11 cnopnje to n me me CHera y b ii coko - n n an h ii c kh m 
oOnacTHMa. 3 aTo je 3 a Casv Morylle paBaTii ranmije 11 npaBOBpe- 
MeHe nporH 03 e o nojaBii k a p a k t e p h ct h h h h x npoTiipaja (Mane, 
cpepme, BeniiKe Bope). 3 a oBy cBpxy v XHpponoriijn ce npiiMe- 
H>yjy no 3 iiaTe Menope 11 Mopenii, Hnp. KopecnoHpenpHjoM nopa- 
Taxa ca y 3 Boj 3 HHM CTam-ipaMa, npiiMenoM MeTope Tenpeiipnje, 

3 ajiiixa Bojae y cmiBV. Fla nnaK, najnaKUie ce nporrio 3 Hpajy cpep- 
me peKapnn npoTiipajn npHMeHOM neKHX 033 cTaTiicTHMKiix Me- 
TOj3a, Hajnemlle KopiimllemeM pa 3 mix Bi-ipoBa Kopenapnja. 

y obom paj 3 y npHMeften je MeTop ayTOKopenai3Hja. 
JXeKaj3HH npoTiipajn cy ynopeljemi ca cpepme MecenmiM ripoTH- 
pajeM. IvoHKpeTHo, Koi-icTpyncaHa je aaBiiciiocT peKapniix npo- j 

Ti-ipja npBe peKape y Mecepy ca cpepme MecenmiM npoTiipajeM 
i-icTor Mecepa. j 

AyTOKopenapnje y ripiipopmiM i-iay KaMa h m a jv BenHKy 
npiiMeny, Hajneiulle ce KopucTe y Kopenapnjn xhj3pojiouikhx 
n MeTeoponomKHX eneMenaTa, jep ce ohii Memajy no iieKMM 


piiKJiHHHHM nojanaMa, Koje, kbko cmo paimje Biipenn Mory pa 
Tpajy v py >k ii m b p e m e ii c k 1 i m HiiTepBaniiMa. FloanaTo je pa lle i-ie- 
Ky Belly BpepnocT npoTiipaja ho npaBiinv CMeniiTii Mama apep- 
hoct, h oSpiivTO, CBaicy Mamv BpepnocT 06114110 CMemyje nella. 
Obii ce opnocii y xiipponornjii pemaBajv npiiMeiioM ayTOKopena- 
puja, Koje KopucTe ayTOKopenapnoiie KoecjmpnjeHTe v cjiy 1-1 kph ju 
napaMeTapa Kojn cy BpeMencKii 11 no py>Kinin noMepemi H 3 Meljy 
KopenncaHiix BpepnocTii i-iH 3 a. MeljyTHM, obom npHJiHKOM ?k en h - 
mo pa npiiKanceMo jepan CKpallenn n ynpoiiiHeiin nocTynaK npor- 
H 03 iipama cpepiber npoTiipaja Caee 3a 20 pana ynanpep, npiiMe- 
hom npocTe nuneapiie Kopenapnje (cKiipa 7 11 8). 



Ck. 7. - 3aau.c-H.ocT npoTuu^aja I detcade jauyapa od AiecenHoi 

J auyapcicoz npoTut^aja. 

Fig. 7. — Relationship of the m e a n discharge of the I-st decades 
of the Januar y of mean monthly discharge of the same month. 

KoHCTpyncana je 3aBiicHocT ii3Meljy cpepme peKapi-inx 
npoTiipaja 11 cpepme Mecemior npoTiipaja 3a jaHyap na pepn 
CaBH y CpeMCKoj Miitpobhpii v nepno3iy 1926-1965. OBaj nocTynaK 



je vpaden 3 a cbiix 12 Mecenu y ropmin, ajin ce y obom pa- 
jiy npii.ua/Ky caMO aan hchocth a a jaiiyap n jy.nn. Ha ckiiijji 7 
A oo n je h e cy Tpn Jiniieapiie aaBiicnocTii , oaiianene aioBHMa A, B, 
C, op Koji ix npaBa "A" Ba?K ii 3a nporunaje o a 200-1000 m 3 /s, 
"C” 3 a Q=1000-2000 m 3 /s, a "B" za Q Belie oa 2000 m 3 /s. 3a- 
Miicao je OBAe naiiMe 6iuia a a ce na ochobv noai-iaBan.a cpepi-ber 
npoTiipaja npse penine janyapa nporiio3iipa cpejAi.ii ri por upaj 3a 
20 pai-ia viianpep, opnocno 3a II n III AeKapy sajepiio. Hni-i 
npeuri 3 HHje pečeno, na Caari y CpeMCKoj MiiTpoBiiuu nenpeKiip- 
ho npaTiiMO BeJiiiHHiiy npoTiipaja KopnmlieibeM BopocTaja n icpn — 
Be npoTiipaja, na y 3aBiicnocTii Kojii je 3aTeneiin npoTiipaj, 
nporno3iipaMO 6yAyBe Q, KOpnmlien.eM jepne oa 3aBiicnocTii (A, 
B, C). MeljVTiiM, nouiTO cy OBAe Kopejincaiin peKapnu n Mecen- 
i-m npoTiinaju, no3iiaBan.eM cpepibe peKapHor npoTiipaja, po6n- 
jaMo cpept-be Mecenun npompaj, Koju naM cJiy?Kii pa oppepi-iMo 
cpeAu>n npompaj napeAHe pBe peKape. Ha 6n to ripaKTiinno 
ii3Bemi, Kopu cthmo poi-bi-i n3pa3, npeMa KojeM je npompaj aa 20 
pana ynanpeA jeAnaK pa3J3iinii ii3Meljy cpepn>e Mecennor (Q mes), 
ii cpepibe AeKaAHor npae peicape (QI), Tj. 


^20 


Qmes T 1 - Qt T 


I 2 


T. 


rpe cy Q20-cpepfbii npoTiipaj II n III peKape, Qmes-cpepibe Mece- 
mhii npOTiipaj, QI-npoTiiuaj npse peicape, a Tl, T'2, T3~f)poj jjana 
v Mecepy, npBoj peicapii n sajepno y ppyroj ii Tpelioj penami. 
Ako to n paKTii mio ii3BeAeMO na npiiMepy aaTenenor cpepiber 
npoTiipaja npse a e Kape janvapa oa 1000 m 3 /s, a KopiicTefm 
rpacjjiiKOH ca CKiipe 7, ii to npaBy "A", jep ce Q nanaan H3Mcljy 
200-1000 m 3 /s, OHAa je cpeAH.e Mecenmi npoTiipaj 1000 m 3 /s. 
SaMeHOM o b n x BpepnocTii v ropn.y jenaHHiiHy po6nja ce Q 3a 20 
pana oa 1050 m 3 /s. Hnn ppvru npiiMep, auo je npoTiipaj ripse 
AeKape janyapa 2500 m 3 /s, y obom cnynajy KopiicTelin npaBy 
"B" AoSiijaMO Qmes=1900 m 3 /s. Ha hctii namili, npopanynaTo Q 
3a II h III peKapy je 169S m 3 /s. MeT)yTHM, y bck Tano He Mopa 
Aa 6ype.; Kao n cbii Apym xnjipojiomiai Mopepii ii oBaj h m a 
CBojnx Mana. On MO>Ke pa 6ype ycneman ano ce ocTBapyje ca 
Tani-ioinIiy oa 80 h jih 70%. Obo Ba?Kii 3a c,nynajeBe Kapa pol^e ao 
Haranjer nopacTa miBoa Bone y penil y TOKy jennor Mecena h jih 
ACKape, na je i-iaOop nparoBa npoTunaja koa KOpiimlieiba j en h e oa 
T pn KopenannoHiix npaBa y tom c.nynajy npoSneMaTiman. nona- 
3alieMO to na jom jeAHOM npiiMepy. Kopenannone ripase na ck. 7. 
ko HCTpy n can e cy ca nopapiiMa 113 nepnoAa 1926-1965. roAHne. 
HaMepno cy naocTaBJKeHe rojuine oa 1966-1973, na on ce na u>nx 



ii3Bpuiu.na npoBepa obot Mope.Tia. y Tab. 13. cy ynopel}enn nopa- 
nu o cpeAH.e MeceuniiM npoTiipajiiMa jauyapa poSnjemi KopeJia- 
nnjoM noMotiy nojiaTaica npBe peKape mctof Mecena n ocMOTpe- 
h n x noAaTaKa. HaKJie, obom ripuniiKOM ce ynopeTjyjy cawo cpep- 
H>e Mecenu ii ripoTiinajn a ne n peKapiin. Jep, oa u.nxoBe Tanno- 
ctii saBiicn ii TannocT AeKaAHiix npoTiipaja. 


Ta6. 13.- Cpedibe Mecennu nporui^aju dodujeuu Kope<\au,ujoM 
u ocMarpaibeM y jauyapy { Caea - Cp. Murpoam^a ) . 
Tab. 13. - Mean monthly discharge was given by correlation 
and observation in Januar y (Sava - Sr. Mitroviča). 



1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

KopeJiaunja 

2040 

1540 

2100 

1520 

1800 

1600 

960 

910 

OcMOTpeno 

1900 

1750 

2200 

1520 

3850 

1960 

950 

901 

DQ (%) 

7 . 3 

- 12.0 

- 4.5 

0.0 

- 53.0 

- 18 . 0 

1.0 

1.0 


ynopeliyjy]ii-i nonaTKe 113 Ta6. 13. (nporH03iipai-ie n oc- 
MOTpene) AOJia3iiMO ao 3aKJbynKa Aa cy pe3yATaTii y 6 cJivna- 
jeBa 3aAOBOJKaBajyli.ii, a y ABa ca b elan m opcTynan>eM. H3pa>Keno 
y npopeHTHMa 3a cbiix 8 cnynajeBa, nporno3iipaHii Me c en h h 
npoTiinaju ocTBapemi cy ca 75% TanHocTii. HajBeliii je ii3y3eTaK 
1970. ropima, noja ima OACTynai-be -53%. OBa ce roAima npeMa 
paHry iKene boahoctii y6paja y BeoMa Bojme roAnne (2220 m 3 
/s). npeMa nHKAUMHOCTiiMa npoTiipaja CaBe ii BepoBaTnohe cpeA- 
bbiix BOAa, oBaKBH npoTiinaju ce nojaBJbyjy jeAHOM y 15-17 roflii- 
Ha. Ako no ropiKoj (jaopMyjin ii3panyHaMo cpenbbii npoTiipaj 3a 
Apyry h Tpe1iy neKapv, nnp. 3a 1967. roAHHy, rne je Qs MecenHO 
3a jaHyap 1750 m 3 /s, onjia je to npoTHpaj oa 1600 m 3 /s, a npe- 
Ma ocMaTpaibiiMa 3a Te ncTe ABe AeKane (20 pana) Q je 1505 
m 3 /s. y obom cjiyuajy OACTvnai-be je -6%. Hjhi, ii3a6epnMo jom 
jepan npiiMep, ripBy AeKaAy j v. n a (ciaipa 8). H koa one saBncHo- 
ctii nojaBJKyjy ce Tpn npaBe (A, B, C), op Kojux "A" Ba?KH 3 a 
npoTiipaje op 300-1300 m 3 /s, "B" op 1300-2000 m 3 /s, n "C" 

2000-3000 m 3 /s. H y obom npiiMepy nojaBA.yjy ce c jn-inna ena- 
ran.a Kao h kop janyapa (Ta6.14). Op TecTHpamix 8 ropmia, cavio 
ce y ABa cnynaja nojaBJKyjy Belie pa3AHKe, y 1972, rpe ce jyncKii 
Mecen h ii npoTiipaj pa3.niiKyje 3a -S7,6% ii 1969. (-19%). y ocTamiM 
ropimaMa Te pa3.miKe cy TonepaHTne. H y obom npiiMepv npor- 
no3a je ocTBapena ca 75% TannocTn. JI a 6n capa nposepimn n 
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nporH03Hpaiie ACKafliie n por n naje, iijil-i ripoTiinaje 3a 20 .nana 
yiianpejn,, KopiimheibeM pamijer oopacna, H3pa v iy h axn cy TaKBii 
ripoTimajn n ynopebemi ca ocMOTpeniiM (xa6.1S). 



Ck. 8. - 3 a&ucHOCT npoTu.ua j a I deicade jyna od 

Atecenuoi j yncicoz npoTuu,aj a 

Fig. 8 . — Relationship of the mean discharge of the I-st decade 
of the Ju.ly of m e a n monthly discharge of the same month 

0Bja,e pe3ynTaTH noKa3yjy ji a CKopo i-ieMa 6nxHiijiix 

pa3JiiiKa y cbhx 5 ronima H3Meljy ocMOTpemix ii riojiaTaKa no- 
6njeHiix nocpejfHiiM nyxeM. Hajcehe oncxynaH.e je 5,3% (1966), a 
y jd,pyrHM roniniaMa xe pasm-iKe cv n p aK t ii m h o CBenei-ie Ha Hyny. 
npeMa TOMe, Monen ayxoKope.naniija JxeKaxi,Hiix ii cpenibe Mecen- 
hhx npoTiiuaja yriyxap jennor iictot Meceua MOJice na 6yne 
npriMei-bei-i y nporno3ii npoTiiuaja, Kaxo je y obom npiiMepv no- 
Ka3ano 3a 20 nana yHanpen, bito je BeoMa ananajHO aKO ce Bone 
KopHCTe 3a ii[)OH 3 BO,n,fbv e.neKTpiiMiie eneprnje imii nporiio3i-ipajy 
BejiriKe Bone (xa6.15). 

42 


Ta6. 14, - Cpedu>e a leceuuu nporupaju dodujenu KopenanujoM 
u ocMCiTpaneM y jyay, ( Caaa - Cp. M ut poaupa ) . 
Tab. 14. - Mean monthlv discharge was given by correlation 
and observation in July , (Sava - Sr. Mitroviča). 



1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 


Kopejramija 

900 

1000 

680 

900 

1480 

540 

560 

700 


OcnoTpeHo 

862 

1110 

654 

1110 

1490 

548 

1320 

708 


DQ (%) 

4.0 

-10.0 

4.0 

-19. 0 

- 0 . 1 

-1.5 

-57. 6 

-1.0 



y obom panv H3a6pai-i je caMO jenan cnyHaj Kopenanuje, 
H3Meby ripBe nerane janyapa ii jyna ca on ro b a p aj y hn M 

Mecen h h m nonaniiMa. riocTynaK ce napaBi-io m o ?k e npomupiiTii na 
CBe nerane y Meceu,y, oahocho m o >k e ce KOpejincaxn npyra ,n,e- 
Kajfa ca npoxnnajeM on 30 narta Kora hhhii npyra,xpeha ii npBa 
nenana napennor Mecena, nun xpeha nerana Mecena ca 30-ro- 
n h ut ih n m cpenibaKOM xpehe, npBe, jap vre ne ran e, n xn . 

Ta6. IS. - Cpedttu nporunaju dpyie u Tpehe deicade jyaa 
dodujenu Kope<\ai{uj om u ocMarpaneM 
( Caea - Cp. MuTpoeupa) . 

Tab. IS. - Mean discharge in the II and III decade s o F 
July, \vas given by correlation and observation. 
(Sava - Sr. Mitroviča) 



1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

Kopejiaiiaja 

946 

1205 

591 

1165 

1390 

OcjiorpeHoo 

803 

1166 

593 

1167 

1395 

DQ (%) 

5. 3 

3.3 

0.0 

0.0 

0.0 


npiiMei-iOM Merojie noKpexHiix cpeninia, oBe Kopenaunje 
ce He Mopajy yBex Be3ii Baxn 3a nenane, Hnp. yBer neKaTii 
HCTeic neuane ria xei< onna uaBaxn nporH03y. Mory ce cpopMiipa- 
xii neKannn npoxin;ajii nsoopoM 6imo Kojnx na h a v Mecen,y h 
epenme MeceMHiix npoxnu r aja ii36opoM 30 jjana 113 nsa cycenHa 
Mecena. Jext.HOCxaBHo, 3a CBaitv cxannny Ha CaBH ii npyrxiM 
BeliiiM peraMa cannHimi xiinpojjouiKii Monen, roju he y3 npiiMe- 
ny nporpaMa 6iixh onepaxiiBaii y cb3kom naxoM xpeHyxKy, caMO 
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je noTpeOan y.na3im nojiaTar cpejji-ber npoTiujaja y Tpajaii>y oji, 

10 jjana. Obo ce m o ?k e nojejinocTaBiiTii aKO ce ko p e ji n me jeji.ua 

11 e Kaji, a ca ji.Be ynanpejj, on.ua 6n y tom cjiynajy 6n.ria ii36ernyTa 
ynoTpe6a Meccmmx npoTiujaja, mjiii naK, Aa ce k o h c t py m hi e 
saimcnocT ii3Meljy ca m o ji.Be jjeKajje, kuko 6ii ce na ocnoBy 
rioAaxaKa saupume jjeKajje jjanajie npomoae 3a Hapejjny jjeKajjy. 

CsaicaKo, OBaj MeTojj, Kao luto je pamije peneno, ne naje 
y bck TaMiie pe3yjiTaTe, y hckiim cjjyMajeBHMa on.cTynaiba 
Mory jja 6yn.y siiauajna. y tom ciiynajy, MeTojj mojkcmo kom6ii- 
HOBaTH ca H6KHM jjpvriiM mojicjiom, a.uu je ocnoBa nocTyriKa ,n,a 
ce y ripovnaBanoM cjiiibv yueK Mopajy jja npaTe TenjiemjHje 
BojjocTaja npei-eo H3BemTajne cnvncSe, ojjiiocho jja mi BojjocTajn 
CTarnupajv, onajjajy mjiii cy y nopacTy. C thmc ce jioneKJie mo- 
ry jia oTK.uone HeraTiiBim ecjieKTH OBe MeTojje. 

UHKJIH4HOCT TOJIHIIIHjHK H MAKCHMAJ1HHX 
flHEBHHX nAHABHHA 

IXhkjihhiioct rojuimn>nx iiajjaniina. - nanaBime cy 
KJiHMaTCKri ejieMeHT ojj k o j 1 1 x ripoTinjaj HajBiime aaBiicn. 3axo 
6n 6nno oji, aiiauaja jja ce yTBpji.ii i-biixoBa n po Mena y ji.y >k h m 
B peMencKiiM n n t e p b a ji n m a n nošene y Beay ca ui i k jih h h m m n po~ 
MenaMa o tu ijaiba. FlajiaBiiMe n npoTiiijaj ynopetjyjy ce ai?o ce 
one ocpejuue 3a ijeo cjiiib noMotiv HeKiix ojj MeTOjja icoje ce 3 a 
to y n o t p e 6 ju a b a j y (mctoa ii30XHjeTa, nomiroHa, ap h t m ct h m k e 
epe, mine). 3a cjiiib HyiiaBa nuje je npocTpaiiCTBo Beninco, ca 
Ta kb n m nojjaijiiMa ce nuje pacnouarajio, a jii-i cmo ce n o čuvam jih 
ca ocMaTpaibiiMa MeTeopoJiouiKe oncepBaTopiije y Eeorpajjy, na 
Kojoj ce najjaBime Mepe ojj 1888. rojjime \_PXM3, 19891. Ha cjih- 
Maii Han n h, Kao n kojj npoTiujaja, ijiikjiiihhoct najjaBima ncnii- 
TaHa je npiiMenoM cyMapHiix KpHBiix Monyjmiix ojjCTynaiba ojj 
npoceutHe BpejjHOCTii 3a nepnoji. 1888-1987. 3a HaBejjenn riepiion 
jjoOnjeHa cy jjBa ijiiKJiyca ca nejejjHaKiiM BpeMencKiiM TpajaibeM, 
jejjaH 3a nepnoji 1888-1956 (n=69), h jjpyrn 1956-1982. (n=26). 

HpBii miKJiyc iiMao je najnpe cymHHjii, a saTiiM BJiancmijn riepii- 
ojj, upu ueMy je npBii cyuiHiijii Tpajao jjo 1936. rojjime. y n>eMy 
je 3a6ejie>Keno neKOJiiiKO Kpafmx Bua>KHiijnx MiiKpoijii Kuyca, npBii 
ojj 1894-1987, jjpvrn 1899-1901, Tpelin ojj 1911-1915. ji ueTBpTii oji 
1923-1927. y b n anemije m nepnojjv, nočne 1936. nuje 6imo H3pa3ii- 
Tiijnx cyniHiix MHKpoijHK,iiyca. Hpyrn ijiikuvc najjaBima 
(1956-1982) , Kao luto je peneno je KpaTKor Tpajaiba h iberou 3aB~ 
pmeTaK ce noKJiana ca saspiueTKOM BJiaumnjer nepnojja IV xn- 
jLpojiouiKor ijiiKJiyca na HynaBy (1965-1982). flocne 1982. rojjiine 


n k ojj najaBima n kojj oTinjaiba nacTaje cyuinnjn nepnojj Kojn 
n jjau.e Tpaje. MeljyTHM, na npBii norueji, npiiMena MeTojje cy- 
Mapnnx KpHBiix Mojjy.iiniix ojicTvnaiua oj iipoceune Bpeju-iocTii 
aa anajiii3y ijmkjimmhoctii najjaBima nuje iicnpaBan, jep ce 3a 
TaKo ji,y m miki jjo6njajy ca\io jjaa ijiiK.nyca, a y iictom nepuojjv 
3a npoTiiLjaj ce H3jjBajajy ibnx Binue, na on Tpe6auo ripiiMei-niTii 
neKy Jipyry mctojjv. Hnp. ijiikjihhhoct najjaBima je JioneKJie 
npoy uena npiiMenoM mctojlc noKpeTiinx cpejuina 7 PaKiihemih T. 
19831. no ncToj mctojui, najMaibv npoceuny cyMy najjaBima iiMao 
je 30-roAHLm-bii nepnoji 1902-1931 (620,6 mm), 3aTiiM Aona3ii jio 
ibiixoBor nocTenenor noBeliaBaiba v nepnojLy 1931-1960. ca Ps= 
701 mm, n y nocuejjibeM 30-rojjimiHbeM nepnoji,y (1951-1980) na- 
jjaBiiHe cy 6iiJie noBeliane, ria ce oh y3iiMa Kao HajBJia?iaiiijii 
(708 mm). JHaKJie, H3Meljy oboi HaMima pannipaiba nepiiojta no 
ibiixoBoj BJianniocTH n pamije noMeHyTor, nocTojii SiiTi-ia pa3Jin- 
Ka, na jom yseK He nocToje novsjane n npoBepene MeTojje 3a 
anajni3y ljh kjiiimiiocth najjaBima. MeT)yTUM, y obom pajjy oaiuiJin 
cmo ce n jjpymiM ananmaMa najiaBiina, ojLCTynaibeM ojj npocem-ie 
BpejjnocTii, MecTiinoM riojaBu.iiBaiba, yHecTauomhy m a k c n m a ji i-i h x 
jjHeBHiix najjaBima, panrnpaiby rojjuna no bojjhoctii ripeMa 
npoceMHiiM BpejjHOCTiiMa najiaBima. 

KpeTaihe rojxniuibiix riajianima y oMnocy Ha Biiiuero- 
mmnbJi npoceK. ~ npoceune Bimierojuniiibe najjaBime 3a 100-ro- 
JL n m n> n nepnoji cy 670 mm ca KoecjDiiuujenTOM Bapnjaujije ojj 
0,20. HajBOjjmija rojnua je 1937, Kajja je y Beorpajjy nauo 985 
mm BojjeHor Tanora, uito je 3a 47% Bimie ojj npoceKa, a y oc- 
MOTpeHOM nepnojjy 3a6enejKeno je jom 4 rojiiHe ca kojiiimhhom 
BehoM ojj 900 mm. To cy 1954. (926 mm), 1974. (910 mm), 1980. 
(908 mm) ii 1919. (905 mm). Hajcymniija je 1907. rojjiiHa ca Ps= 
323 mm, Koja je ca 52% Mai-bKa najiaBima, n 1894. rojjiine ca 
Ps=464 mm. riopeTjeibeM rojmmibiix najaBima ca BiimerojLiimi-biiM 
npoceKOM, najBiime cpejjibe BJia>KHiix rojjuna je Oiijio y ne- 
pnojjy 1888-1897. rojjiine nuje cy ce BpejjHOCTii, oci-im BeoMa cy- 
ume 1894, Mano pa3JiiiKOBaJie ojj npoceua. riocue jLBe cymnnje 
rojjime ca m amicoM najjaBima ii jjo 30% (1898, 1899) n BeoMa 

BJiaucHe 1900, nacTyna jejjan k p ali n nepnojj cpejjibe BJia?KHiix 
rojjima ojl 1901-1905, a ojj 1906-1909- je nepnojj oneT cymnnx 
rojjuna ii Taico pejjoM, rojjime cv ce n ari 3M e h ii m h o CMeHHiBaue oj 
cymmix, cpejjibiix jjo BJia5Knnx cue ao 80-iix rojjima oBor BeKa. 
HaJbe, CTaTHCTiiKa OBaKBiix nopeljeiba noKa3yje jja je y o6pa- 
l)iiBaHOM nepuojjv 6n.no 38 cymnnx rojjima, 33 cpejjibe BJiaucne ii 
29 B.na>ii:Hiix. nopel)eibeM pacnopejja nanaBima y xnajmnjoj n 
Tonnnjoj nojioBiiHii rojjiine vonene cy neue peTKOCTii v TOMe. 
no3naxo je jja je m. c. Beorpajj y KOHTimeHTajiHOM nnyBiiOMe- 
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Tp n ck o m [)C>k 1 1 mv ca najBehiiM i iajj,ai.ui i ia,wa y ne ti roj, a aiiaTiio 
yMaibemiM y aiiMCKoj n on ob i i n n roflime. Mebyxn m, h tv ii m a 
nay3eTaKa. y 11 roAiina ii a. n, a n ime cy 6nne Belle y xjiaxi.n ii j oj 
nonoBimn ronime (XI-IV). riocnenibe t a k b e ronm-ie cv 1981. n 
1977. Milane, nexii>e nanaBime Mline oko 60%, a 3iiMCKe 40% ronn~ 
iiiii)iix nanaBima. y KapaKTepncTiiniioj 1962. ronnnn nano je y 
3HMCKOM neny roj3.ii ne 76%, a y Jien-beM caMO 24% ronnmibnx 
rianaBima, iuto je peljii c.ny i iaj Meljy xipyniM rojriniaMa npovna- 
Baiior riepnona. 

HccTinia nojaBJLimaiha ron,Minbiix nanaBima. - Ako cee ro- 
XUiuiH»e nanaBime ii3pa3iiMO y KJiacaMa on no 100 mm ii ibiix 
Mel}yco6no ynopeniiMO, pe3y.TiTaTii cy noKaaann na cy HajynecTa- 
nnje nananime on 600-700 mm, xj. one BpennocTii roje cy naj- 
npii6jin>KHiije Biimeronnuiiboj BpennocTii (Tao. 16). TaKBiix je 
nojaBa 6n.no 29, npnSjin >kho jenna Tpehima cbiix yaopaKa, 3aTiiM 
cy no yMecTanocxn nojaBa 3acTynji)eHe nanaBime y imxepBany 
on 700-800 mm (26%) n on 500-600 mm (17%). y onnocv na 
cpe.u.iby BpennocT, ne nocTojn ciiMeTprinnocT nojaBa ro,n.innibnx 
nanaBima, jep cy one Menihe y Biimoj KJiacii, nnp. ojx 900-1000 
mm inviaMo S, a on 300-400 mm caMo jennv nojaBy. Obo Mo?Ke 
VKa3aTn, na cy ce H3y3eTHo cymne rojuine nojaBime y Eeorpany 
noneTKOM obof Bena (.1907, 1924, 1904), a H3y3eTiio Bnancne y 

nocjiej3,H»nx 30 rojjuna; v nepnony 1954-1987. h mbm o 7 roju-ma ca 
n a, nas n na>.ia BehiiM on 850 nnn 900 mm. nocnenn>e cymne ronn- 
ne ca na.n.aBiinaMa ManniM on, 500 mm cy 6nne 1961. (465 mm) n 
1950. (492 mm). FIouito ce n nanaBime rionamajy Kao niiKniinne 
nojaBe, npornoanpa ce na 6n v naperami m ro.njinaMa Tpe6a.no 
oMeKHBaTii sume cyninnx ronima ca nanaBimaMa ncnon 500 mm. 

Ta6. 16. - HecTUHd noja8<\ueaiia ioduiWbux nadaeuna 
y Eeoipadv 

Tab. 16. - Frequency of appearing of annualy precipitation 
in Be Igr a de 


Kaaca 

Ep oj 

% 

300-400 

1 

1 

400-500 

11 

11 

500-600 

17 

17 

600-700 

29 

29 

700-800 

26 

26 

800-900 

11 

11 

900-1000 

5 

5 


OBaj nacTvnajvhn cymnnjn nepnon noKJiana ce ca 
cyiiniiiM nepnonoM na HynaBy Kojn je noneo nočne 1982. roji.n- 
ne. Flocnenibe una?Kinije roflime cy 1980. (908 mm), Bnanmnja on 
npoceKa 3a 36% n 1981. (851 mm) ca b mu kom nanaBima on 27%. 
Flocne n> 1 1 x cy cpenibe Bnanme 1982, 1984, 1985, 1986, noic je ca- 
mo cymn n ja 6nna 1983. ca Ps=512 mm. H3pa3iiTo cymne cy 6nne 
1992- n 1993. ronima. 


I^hkjihhhoct MaKciiMajinnx j3Heunnx nanamnia 

y M3yMaBan>y nnyBnoMeTpncKnx penmiMa, noceSno 
MecTo 3ay3iiMajy eKCTpeMiie BpennocTii, noje ce ncnonbaBajy y 
Bimy jaiaix Kinua, Milje cy nocnenime nonnase. FIo CBojoj janiimi 
ii imeTHOM nenoBan.y, jaKii nn>ycKOBii ce y6pajajy y eneMeHTap- 
He nenorone. MaKciiManne nanaBime ce najnemlie Be3yjy 3 a nan, 
caT nnn MnnyT; Mel^/TiiM, H3yMaBajy ce jom nBonmeBne, xpon~ 
neBne MaKciiManne nanaBime noje y3poicyjy nonnaBe mnpnx pa3- 
Mepa, a y OKBiipy Tora ii3yMaBajy ce n HTe3ii Temi nanaBima, na 
ce anann3Hpajy 5-MimyTi-ie, 10-MnnyTHe, 20-MiinyTHe, 30-MnnyT- 
He nxbycKOBMTe nanaBime. y naineM cnynajy npoyueHe cy MaK- 
cnManne nnesne nanaBime Koje ce y Beorpany Mepe on 1888. 
ronime. HajBeha BpennocT on 92,4 mm ocMOTpeHa je 15. VII 1890. 
ronime. 3a h,om nolje 1951. ca 88,4 mm n 1926. ca 87,5 mm. y 10 
ronima cy 3a6ene?Keiie MaKciiManne nanaBiine Belle on 70,0 mm, 
a y npeKo 20 ronima Te BpennocTii cy 6nne nn>Ke on 30,0 mm. 
H3pa3iiTO BeniiKe jiHeBne nanaBiine cy 6nne y npBoj nonoBiinn 
OBor BeKa, Tj. no 1950. ronime. y nepnony 1951-1987. caMo cy 
Tpn ronime 6nne ca MaKCiiManni-iM nanaBimaMa BehnM on 70 
mm; 1967 (84,8 mm), 1985. (75,6 mm), 1971. (72,6 mm). Kbko cy y 
nocnenn>e nse no Tpn nenennje penaTiiBHO najBehe, onHociio to 
je najBnanc nnjn riepnon, npoii3ima3n na ce jaun nn>ycKOBii nem~ 
he jaB.xbajy v cyumnjiiM nepnofliiMa (Beha 3arpeBaxba), na iiMajyhn 
y Bimy TO, y nacTynajyheM cvmHiijeM riepnony, nočne 1982. 
ronime , Mornn 6iicmo na onei-cvjeMo Behn Opoj naHa ca MaKcn- 
ManHiiM BpenHOCTiiMa H3Han 80 nnn Man 100 mm. 

Bepona th oha MaKCiiMammx jxhcbhhx nanaBiina. - y 

pemaBan>y 6pojnnx BononpnBpenniix npoOneMa, Hnp. Kon npojeK- 
TOBarba Kananii3amije, n3rpanibe nacnna, onOpane on rionnaBa, 
yBeic ce anajjH3Hpajy MaKciiManne nanaBime n pnMeHOM panyna 
BepoBaTHohe. Obo ce Mirnu ii3 pa3nora, uito cy ocMOTpeHH hii3o- 
bh KpaTKii, v rbiiMa ce najneiuhe He Hanase ncTopncKe MaKcn- 
Manne nanaBime, nnn one najraBime Koje ce peTKO jaBn>ajy, 
Hnp.jennoM y 100 roju-ma. RopnuiHerteM Kpahnx Hii30Ba n nene 
on Mexona c t aT n c t n m k e pacnonene, ocMOTpeHH nonaun ce 
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eKCTpanonHpajy ao HajBetinx BpennocTii, na ce yTBpljyjy 50-ronn~ 
mine, 100-ronimnbe n ji n 150-ron.niiiHbe nanaBime. Obo npaBiino 
nanai h 3 a CTaunpe icoje HMajy nyre HH30Be ocMaT parna yKoniiKO 
ce h na iiHMa nncy nojaBnne ncTopncKe BpennocTii . 3a cnynaj 
Eeorpana, BepoBaTnolia nanaBima je oSpaBriBana yrjiaBHOM y 
nocnepaTiioM aej) n 0,11. y [ 3e.nenxacnh E. EyrapiiHODiih H. 1979 J, 
r^e cy nopen nneBiiim o6yxBaliene nanaBime 3a nacose h mh- 
HVTe, o6pa.ri.OM HHTe3HTeTa, ihto ce motjio nocTiilin 3axBa<rbyjyfvn 
nenpeKHAHOM perncTpoBauby nanaBima noMotiy oMČporpacpa nočne 
1950. roAHiie. KopnmlieH>eM no^aTaKa o MaKCiiManmiM fliieBHHM 
iianaBimaMa y lOO-ronnmineM nepnony { PXM3,1989 J, ypal}eHa je 
BepoBaTiioha H.HeBHHx nanaBHHa npHMenoM Log-Pearson III pa- 
cnonene, Koja je noKa3ana naj6on>e npnnaroljaBatbe ocMOTpeniiM 
noAau,HMa. CTaTiicTiinKiiM npopanyHHMa, noSnjene cy cpenn>e 
nneBiie MaKciiManiie nanaBime y Eeorpany on 42,7 mm, ca ripn- 
ponniiM BpeAHOcTHMa Koe^Hunjei-iTa Bapnjannje on 0,40 n Cs=l,14. 

AHann30M BepoBaTHohe Knina janor HHTe3HTeTa (cKHija 9) 
noOnjene cy BepoBaTne MaKciiManne nHeBHe nanaBime 3a 2, 10, 50, 
100 n 500 ronnua (Ta6. 17). 

Pe3ynTaTH noica3yjy na je nocanaum>a HajBetia nneBHa 
cyMa nanaBima on 92,4 mm npii6nn?KHo SO-roniiuiiba Bpen~ 
hoct (2%); MeI)yTMM, 100-ronmuibe n nanaBime pelje ynecTanocTH 
nojasa ce jom nncy nojaBnne y Beorpany, naico je npomno 100 
roAHHa HenpeKHnHiix ocMaTpaaa. He caMO luto ce micy nojaBii- 
ne Klime pelje ynecTanocTH riojaBa, nero ce jom nncy nojaBnne 
h 11 ncTopncKe MaKCHManHe nanaBime, Kaican je cnvnaj ca 1 1 e k h m 
npyri!M k 11 11 1 o m e p h n m CTaiiiiu,aMa y Cp6njn. Ilon nojMOM " hcto - 
piicfce MaKciiManne naj^aBiiHe" nonpa3yMeBaMO 3iiaTHo Beliy Bpen~ 
hoct on nocana nojaBn>eHiix MaKciiManHnx nanaaima, oSiihho je 
to 1,5 no 2,0 nyTa Beka Komimma y onHocy Ha nocnenn>y Mas- 
ciiManHy nneBHy KonHHimy nanaBHHa. Ako je to y Beorpany 
92,4 mm, OHna 6n ncTopncKa BpennocT Sirna Herne H3Meljy 
140-180 mm. Kana 611 ce OHa vBpcTiina y panyH BepoBaTHoRe, 
BepoBaTHe ManciiManHe nneBiie nanaBime 6nne 6n Behe nero uit o 
cy npiiKaaaHe y Ta6. 17. npon3iina3H na BeposaTHolie nncy yB6K 
MepHJio cTBapnnx mbkc 11 Man h h x nanaBima, Beti caMo jenna opn- 
jeHTan,Hja y 3amTiiTii on mTeTHor nenoBaiba aTMOccjiepcKim Bona. 
jl,a je to Tano , noKa3yjy pernonanHe ai-iannse ocMOTpeHiix nana- 
BHHa y Cpčiijn. Kana ce ynopene nonan.ii m. c. Beorpan ca npy _ 
niM nanaBHHCKHM CTaminaMa, pe3ynraTH rosope na cy MaKcu- 
Manne nnesne nanaBime y Beorpany nocTa mične. Hup. Mancii- 
ManHa nneBHa Komimma je y CMenepescnoj nanamtn 129,3 mm, 
CMenepeBy 110 mm, MnaneHOBu r y 116, S mm, CemcKOM PynHHKy 
147,1 mm, rony 141,0 mm, A3aHbii 130,5 mm, Bcahkom FpannmTy 
113 mm, BemiKoj KpcHH 136,5 mm, rpomniinn 136,8 km, KpiiBoj 
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y JSeoipady (Log Pearson pacnodeaa) 

Sk. 9. - C ur ve of probability of maximal daily pr ecipitation 




CPeju 129, S mm. Taopy / 40 PbeM) 187,2 mm h PaKOBOM flony (cjii-ib 
Bjiacime, Ka4a je 1988. roflHHe 6nna KaxacTpo(j)anna nonnaBa 
BnacoTHHua) naK 220 mm. 


Ta6. 17.- Bepoearuoha Ma.KcuMCL(\uux dneenux nadaeuna y Eeoipady. 
Tab. 17. - Probability of maximal daily precipitation (mm) in Belgrade 


BepoBarHoKa 

r oRHHe jaBJiaH>a 

FlaflaBHHe 

0.5% 

500 

120 

1% 

100 

107 

2% 

50 

94 

10% 

10 

65 

50% 

2 

38 


HMajytiH y Biifly, ,ua je Peny6.nHKa Cp6nja jepno 
xoMoreHo reorpacjjcKo no4pynje Kajia cy y nHxan>y nojaBe KHina 
jaKor HHT63HTeTa npoy3pOKOBaHiix 04 no3Harax oOnaKa KVMyno- 
HHM6yca, CTapnonapHor CTama h Berna kot BepTHKanHor pa3Boja, 
ciarypHO je aa h y Eeorpa4y xpe6a oneKHBaTH jaKe nn>ycKOBHTe 
KHme, nnja 6 h BpeAHocT Moraa 4a 6y4e paneKo Beba 04 ohhx 
K oje cy 40611 jeHe no panyHy BepoBaTHobe (Ta 6 . 17). CToro 4 HiiiH>e 
nanaBHHe cy 107 mm, a neTCToro4HuiH>e 120 mm. IIpeMa TOMe, 
3aKJbynaK 6n Morao 4a cne^H: HCTOpncKe MaKCHMajme janeBHe 

najiaBHHe 3 a nocJie 4 nmx 100 rojai-iHa y Beorpajo.y ce HHcy noja- 
BHne; oHe ce Mory oneKHBaTii y Hapeja,HHM nepno^HMa, a cy 4 ebn 
no Beli caja,a ocMOTpemaM Bpejn.HOCTHMa, cnrypHo je 4 a 6 n Ta 
KOJiHMHHa Morna 4 a nocTiame 6 pojicy 04 npeKO ISO hjih naK 200 
mm. Obo ce CBaKaKo 04 HOCH Ha y?Ke no 4 pynje rpa 4 a, r 4 e ce 
Hana 3 H m. c. Beorpa4, y KojeM je xeTeporeHa perne^ma Koric|)Hry- 
papnja ca yp6aHH30BaH0M cpepimoM, KojoM cy HeKapa TeKJiH 
noTopn n penupe, na ce panyHa 4a be KoecjnipHjeHaT OTHpama y 
TaKBHM cpe 4 ianaMa 6 iitm jepnHHpa. Caflamita H3rpal)eHa Kiamna 
KaHajiH3amija je HeposojiHa 4a npuMH hm 10-ro4HiiiH>e jaKe KHme 
(65 mm), na Hnje TeuiKO 3aKXbynHTH KaKBe 6 h rpa 4 cBe nocne- 
4 Hpe 40 ^KHBeo ca nojaBOM He caMo KHme 04 120 mm, Hero h 150 
mm. OBa ce HaynHa HHiteHHua Mopa 4 a hm a y BH 4 y npHUHKOM 
40 Homema 6 ypybi-ix nnanoBa pa 3 Boja Beorpa 4 a ca hobhm npojeK- 
THMa eBaKyai;Hje cyBiuiiHHx aTMoccJ)epcKHx B 04 a, napoHHTo y 
hhjkhm 4 ejioBHMa rpapa, nope 4 CaBe h HyHaBa. 

Hajueuihn jxaryMH nojaBe MaKCHMammx najtaninia, 
Ochm npoynaBaH>a pe?KHMa napaBHHa, npe CBera H>HxoBe kojihmh- 
ne h pacnope4a, y KJiHMaTonornjii ce npoynaBajy h 4aTyMH 
nojaBe jaKiix Klima. rio3HaTO je,4a je hbixobo niTeTHO 4ejioBan>e 
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HajBelie y BereTapnonoM riepno4y Ka4a ce noaonpuBpenH nanoce 
najsebe mTeTe. Jaice km me Mory 4 a 3axBaTe j ep a h liinpn penion, 
na je ociim npocTopi-ior pacnope4a, 31 -iaMajno npoy v ihtii ii y KojeM 
ce peny ropiine one jaBJi»ajy. Ha oBaj naMiin ce \iory paaaTii 
yno30pema o nojasu nonnaBa Kapa Tpe6a cnacaBaxii ayflCTBo n 
iimobh ny . K.nme jaicor iiiiTesiiTeTa, ociim 3a KyMynomiM6yce 
noKannor pa3Boja, Mory 4a ce nojaBe n y3 (bpoHTaniie Klime, upu 
neMy i-ieice nyxan>e 11,11 ioiona y TOMe iiMajv noce6aH 31-ianaj. K.o- 
pucTebii 4aTyMe nojaBe MaKciiMajii-nix 4iieBHiix napami na, ypalj- 
ena je CTaTiiCTHKa liojaBJKHBai-ba no MecepiiMa h neiiTapaMa 3a 
npoynaBaHH nepno4, na ce 3a 6eorpa4CKO noppyMje m o >k e pebii, 
4 a ce MaKciiManne 41 -ieBHe napaBime najnembe jaBJxajy y nponebe 
11 JieTO, h 3 nera npoii3ima3ii 4a cy njKycKOBHTor lcapaKTepa. (Ta6. 
18). PeTKO ce nojase y 3HMy, csera 4Ba cnyMaja, 40 K je nponeb- 
hii Mecen, Maj ca najBiime nojaBa (16), 3aTii m cy to jyHii n aB- 
rycT ca no 14 4ana, cenxeM6ap ca 12, anpiui ca 11. I43y3exHo 
MaKCiiManne na4aBHHe, hmix ripeKO 10 no BejiiiMiii-ni (04 70-92 
mm) ocMOTpene cy: 15. VII, 22. IV, 5. VI, 10. VIII, 21. V, 30. IV, 
4. IX, 12. IX, 3. VI, 31. VII. 

Ta6. 18- - Hajuew.hu daryMU nojae<\>uQan,a MaKcuxianuux 
dneeHUX nadaauua y Eeoipady. 

Tab. 18. - The most frequency dates of appearing maximal 
daily precipitation in Belgrade. 


Meceu I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
HaHa 0 1 2 11 16 14 13 14 12 5 6 1 


Ociim 3a Mecepe, BpeMe nojaB.n>HBaH>a eKCTpeMHiix 
na4aBima nocMaTpaHa je n no neiiTapaMa, Kojiix je 6 hjio yicynHO 
73 y P 04 HHH . Obiim npi«ia30M pojia3HMO 40 npepH3Hiijnx noKa- 
3aTeJta o 4aTyMiiMa nojaBe H3y3eTHO jaKHX na4aBHHa, ihto je ca 
acneKTa naBaira npomo3a n yno3open.a BeoMa 6 iitho. HpeMa 
pe3yjiTaTHMa ca CKiiu,e 10, HajBe4ni Opoj 4ana ca MaKCHMajiHHM 
4 h e b h n m nanasiiHaMa je y 32 neiiTa4H ro4HHe (156-160 4aHii), 
h ji h 04 5. VI - 9. VI: 3axnM cy to neiiTane 04 141-145 4 ana, 

146-150, 186-190, 226-230 4 ai-ia y ro4HHH . PIpeMa no 4 au,HMa ca 
HCTe CKHU,e, nocTojii o4pe4)eno rpynncanbe TanaKa tokom ro 4 HHe, 
Hajnembe H3Aieby 120-160 4 aHa y ro 4 HHii, 3aTiiM ri3Meby 180-200 
4 ana 11 04 220-250-or 4 aHa. C 4 pyre CTpaHe, HajMame nojaBa je 
y 3HMy , anu 11 v iickiim ji e t h, n m m ec epu Ma je 3a6eJie>Ken Mann 
6 poj nojaBa, ii 3 Meljy 200-220 4 ana (19. VII - 23. VII), caMo no jepan 
cjiyMaj, 40 K je y jeceH to nepno4 04 260-280-or 4aHa, TaKo^e ca 
no jepnoM nojaBOM. Hembe MaKciiManne napaBime ce jom jaB.rbajy 
H3Mel)y 106-110 4aHa, 136-140. 151-155, 191-195-or pana. 
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Sle. lO. — £>ates appearing of the maximal daily precipitation at 
Belgrade for pentode of the 1889—1986. period 


y nor.ne.uy U3ymmai-ba n h t 03 1 1 t e t a Kiuna 3 a Kpalie npe- 
MencKe n h ' rep Ban e, nnp. 3 a naeoue, mu ny Te, Ty riocTojii Burne 
pacripaBa icoje pa3Max i .'djy ooy upo6jieMaTHKy . AyTopn 3enenxa- 
cnh E. 11 EyrapiiHODuh H. cy npoyniixm BepoBaTiie MaKciiMamie 
Klime 3 a BeorpaA 3 a nepnoA 1951-1977. HaABojene cy najias n ne 3 a 
BpeMencKe UHTepsane oa 10-50 MiinyTa, 1, 2, 6 n 24 naca, icao 
n ABOAneBiie h TpoAneBHe riaAaBiii-ie (tbS. 19). 

Ta6. 19. - Bucuna nadaeuua 3a U3a6pany eepoQaruohy 
u rpajaiie y Eeoipady ( 1951-1977 ). 


Tab. 19. - Hights of the rain for adopted probbility 
and their d ur a ti on in Belgrade (1951-1977). 


ToflHHa 

jaBJi>aH.a 

10 

min 

20 

min 

30 

min 

50 

min 

1 

čas 

2 

čas. 

6 

čas. 

12 

čas. 

24 

čas 

2 

dana 

3 

dana 

2 

12 

17 

18 

22 

25 

27 

34 

37 

44 

53 

60 

5 

20 

27 

30 

34 

35 

40 

47 

53 

62 

72 

78 

10 

28 

34 

38 

43 

45 

50 

61 

68 

75 

83 

89 

25 

38 

35 

40 

55 

58 

65 

77 

83 

90 

98 

100 

50 

47 

55 

60 

66 

69 

78 

90 

96 

103 

110 

113 

100 

60 

68 

72 

78 

81 

90 

102 

108 

113 

118 

120 


KaAa ce 24 nacoBne naAaBHHe 113 npeAXOAne Ta6ene yno- 
peAe ca pamije OApeljemiM hctiim BpeAHOCTHMa, biiam ce Aa 
riocTojii Mana pa3,niiKa; 100-roAHinrbe jeAHOAHeBHe naAaBHHe cy y 
npaoM c.nynajy 107 mm, a npena noAauHMa n 3 Ta6. 17, 113 mm. 
MeT)yTHM, n jeAHii n Apyrn noAau.ii n obom npiiJiiiKOM noKa 3 yjy 
Aa cy naAaBime noAUeibeHe. IIpeMa nojiai^HMa 3 a m. c. HeroTHH, 
100-roAnmme jeAHOAHeBHe naAaBHHe cy 180 mm, a 3 a BeorpaA, 
Kao ihto je Beli peneno, caMo 113 mm. H obom n pumi kom Tpe6a 
iiCTalin Aa cy n BeorpaA h HeroTim y jeAHOM hctom rmyBiioMe- 
TpiiCKOM penaiMy, na ce n obac noTBpbyje npaBii.no Aa ce iicto- 
pucKe MaicciiManne naAaBHHe y HHCTpyMeHTajiHOM nepnoAy y 
BeorpaAy Hiicy nojaBiine. Monce ce jom ncTalin Aa OHe y Beo- 
rpaAy 6yAy Beli e Hero y ApyniM MecTiiMa, jep je BeniiKo yp6aHo 
noApynje ca jaiciiM 3arpeBaiieM, na cy ycjioBH BeoMa noBOJtrni 3a 
pa3Boj oOnaica BeniiKor BepTiiKajmor pa3Boja. 
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CyiUHH H BOJ3.HH nEPHOUH HA OCTATIHM 
PEKAMA CPEHJE 

Ochm HyHa.Ba icao BeniiKe MekynapOAHe pene, na icojeM 

cy oSpaljene uiiKniinne nojaBe v BepAany, a xieJiHMii i mo y 
] bero bom ropibeM TOKy y i-iamoj 3cmjlii (Be3Aan, BorojeBo), nojaBe 
cyniHnx ii b oj], h n x nepnopa npoynemi cy n na flpyniM peicaMa 
y CpSnjn, na KojiiMa je Guno nenpeKiij]niix ocMaTpaiba y noc- 
nej;i.ibiix 60 roflima. To cy Tiica v npo<bnny CeiiTa, Časa y 

CpeMCKoj M 1 1 t p o b n u n , Upiina y Bajnnoj EaiiiTii, JIiim y ripnjeno- 
n>y, BemiKa Mopana y JLy6iiHeBCKOM MocTy, 3anaAi-ia Mopana y 
Ty rajbCKOM Moctv, H6ap v PaniKoj, Humana y Benoj rianaiipn n 
U,pHiiu,a y napaHnriy. Ha CKOpo cbiim CTamiu,aMa 4>opMHpann cy 
h h 3o b ii oa 1926-1985. imn 1931-1990. rojnina. 

T h c a 

Tiica je no noBpmiinn enima (157.200 km 2 ) npBa, a no 
kojihmhhh Bone (785 in 3 /s) Apvra no Beminni-in n pit tok a 
TynaBa. HsBiipe y KapriaTiiMa Ha 1800 m.h.b. nočne Tora oa 966 
km, yniiBa ce y j3ynaB koa CnanKaMena na 75 m.h.b. HajBehiiM 

AenoM xene paBHiipoM, na je to paBHiinapCKa peKa ca MamiM 

naAOM h Ben uk ii m SpojeM Meai-ipepa. Hbena Avncima y JvrocnaBii- 
jn je 160 km [ MiuioBanon JJ. 1987]. ripocenna miipuna Tnce y 
namoj seMJbii je 190-240 m, a AySnna 4-8 m npn cpeAnniM bo- 
AocTajiiMa UJvkh h JJ. 1977] . 3 a BpeMe hiickiix BOAocxaja, na Tn- 
ch ce nojaBAyjy Spojnu rmuhapu, na ce nnoBHASa oSycTaBJra. y 
tiajcyuiHiijoj 1949. rofliinn, Tiica ce na mbotiim MecTii m a Morna 
nperasiiTH. HnrpaArbOM BiicoKe rpaBHTapnoHe Špane koa Eeneja, 
63 km y3BOAno oa n.enor vuilia, ri3Men>en je pe?KHM hi-ickmx bo- 
AOCTaja ao CereAnna y MaljapCKoj, na ce nnoBHASa na tom 
ceKTopy oSaBjra Sea TeniKoha. Hnane, Tiica je nnoBiia ao Hoh- 
rpaAa y Maljapcicoj, oko 240 km, a Manni SpopoBn Mory Aa nno- 
Be n ao Tonaja (532 km). 

Cnim Tnce je pa3Biijen y 3 ohm ii3pa3HTO k o htii h e h Ta.n n e 
k ji ii m e , rpe je Tonaeibe cnera 3iiaTno Sp>Ke ii rAe cy 
n cnapanaiba Jiern jaico vsekana. Cpe,n.n>e ropnim-be napaBime na 
H3Bopy peKe cy oa 1000-1600 mm, a hii3boaho onaAajy, tako Aa 
y M a l]ap c ko j n BojBoljaHCKoj paBHnun onaAiiy na 550-600 mm. 
Onmafta y cjniBy peKe cy BeoMa Mana; n počen n i t cnepncjrninnn 
oTiipaj peice y CeHTii je 5,53 1/s/km 2 , Manni je Hero Ha Bennicoj 
MopaBH, a 3 n a t n o hh>kii oa OTnijaiia jlvrnasa n Čase. 

npoTimajii na Tncn cy oSpaljiiBami yrnaBHOM y obom 
Beicy, noneB oa 1920. luni 1930. roAime. MeljvTiiM, 3aSene- 
niKii o ocMaTpai-biiMa BOAOCTaja Simo je ii y npom.noM BeKV. 


HajAy>Ka cy y Ceimi, spe je 4>opMnpan 60 rojumiibii nna neprio- 
Aa 1931-1990. roAnna (TaS. 20). HajBeha otii parna na Trten ce 
riojaBJi>yjy rioneTKOM n poneha n Tpajy jio Maja, Kana ce 3 S 0 > Be- 
nu Ke e b a n o t p a h c n n p a u, n j e ona nariio ciniae, epejube Mecen n n 
Maje k n npoTiiuaj oa 1209 m 3 /s najine y jvnv na 918 m 3 /s, Aa 
Sn Te ii c Te npejuiocrn y hctiimim n jccenniM Mecen, tiMa Sune 
n pen on oba. en e. 

faS. 20. - Cpedu>e a lecenuu u loduiunu nporunaju 
Tuce (CeiiTa) y nepuodv 1931-1990. 

Tab. 20. - Mean monthly and annual discharge of the 
Tisa river (Sen ta) in the period 1931-1990. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Ton. 

Qs 

635 

754 

1170 

1444 

1209 

918 

730 

494 

416 

416 

565 

659 

785 

Cv 

0. 66 

0.54 

0. 42 

0.46 

0.57 

0.65 

0. 63 

0.54 

0.73 

0. 63 

0.73 0.61 0.35 

G 

419 

407 

491 

664 

689 

597 

460 

267 

304 

262 

412 

402 

274 


BeniiKe BOAe na Thcii H3a3iiBajy Klime n ToriAeibe cne- 

ra, a neTibe cyuie n BemiKa ncnapaBaiba ycjioBAaBajy mhhh- 
Manne BOAe y neTO n jecen. Tiica je no3naTa peKa ca B en n k ii m 
KOJ ieSanniMa n poTiipaja. K. oe cj) n n, n j e n t n Bapnjaunje roAnmibnx 
npoTHii,aja cv CKopo 3a 2 n n n 2,5 nyTa eehn oa i-ictmx Koecj>n- 
UnjenaTa j3ynaBa, UpaBe im n CaBe. Tok nocrojn carnacnocT y 
pe>KHMy flynaBa, Tpaee n CaBe, AOTne Tnca y TOMe noTnyno 

OACTyna. Ha iboj cy KoneSai-ba ripoTiinaja noBehana tokom pene 
roAime; Hajseha cy v cenTeMSpy n HOBeMSpy (Cv=0,73), a riajMa- 
«>a y MapTy n anpnny (Cv=0,42-0,46). no TOMe ce Tnca npn- 

SnnncaBa pe?KHMy BeniiKe MopaBe n Apyrnx sehnx pera y iicto- 
hhom Aeny name 3eMfte. 

npoMerubiiBOCT npoTiipaja nspanceHa je n npena oAnocy 

roAnmrbiix BpeAHocTH ca npoceroM nepnoAa. CTaruiapAna 
AeBiijapiija roja KapaKTepnme oBy npoMeimiiBocT je y cbiim 
M ecepiiMa nosehana, y hckiim ce npnSnnjKaBa cpepibe MecenniiM 
npoTiipajiiMa, a y ApyniM mimi nonoBin-iv ibnxoBe BpeAHocTH. 
Hajseha je y BpeMe BennKnx boas (nponehe), a najMama y neTO 
n jecen n rioicnana ce ca m h h n m an hh m BOAaMa pero Tnce. Meljy- 
thm aico cTai-iAapAHy AeBnjan r njy ii3pa3HMo y npopei-iTiiMa, OHAa 
ona n pa tu KoecpnpiijeHTe Bapnjapiije, HajBeha je y BpeMe riajMa- 
ibnx Bona. y roAnmrboj BpeAHocTH c =274 m 3 /s, oahocho 3 a OBy 
BpeAHOCT roAMiiiHA'1 npoTiipajn Mory pa oACTvnajy oa Biimero- 
Ainiiiber npoceKa. To je HeyriopeAimo Biime y oAnocy na HynaB, 
CaBy n HpaBy y Kojnx je OBa BpeAnocT oko 20%. 
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Uhkjjiihhoct misa 1931-1990. robnim. - y nocjie;;ubiix 60 
roju-ma y c,TiiiBy Tnce je 3a6e, neseno umne cyiiii-inx n Bjia>KHi-ix 
nepHO.ua. H>nxoBa ja,y>KHHa n pacnopeA pasjinniiTO cy ce oApa- 
3 h ji n na bouhoct Kpahux nepnojia ynyTap 60-rojuiuiii>er. Hnp. 
neTa Aepeiinja nepiiOAa 1971-1980., HMana je BiiinaK oTiiuaita oa 
14% (108 m 3 /s), aito h nje 3a6ene>Kei-io na ApyriiM peicaMa ppno- 
MopcKor cah B a (HviiaBy, UpaBii, CaBH, Upiinii). Ha obo cy yni- 
pane BOAHe ropm-ie 1974, 1977, 1978, 1979, 1980. y KojiiMa cy 

cpeAH.e roAHiiiibii npoTiipajii 6 iiaii Belin oa 1000 m 3 /s. y cbhm 
ocramiM AepemijaMa ona OACTynaiba cy Tonepaimia, na ce ibn- 
xobh n počepu y3HMajy Kao MepOAaBnn 3a n3yHaBan>e pe?KHMa pe- 
ice Tnce n H>ennx npiiTOKa. H 20-roAinui-bii hh3obi-i noKa 3 yjy 
ca h m ne pe3yATaTe, nouiTo Tpn H3a6pana TaKBa nepiiOAa nMajy 
oACTynaiba Man>a oa 4,0%. 3aKA>ynaK je, Aa na cTaunpaMa Tuce, 
MepOAaBnn HH30BH Mory Aa 6ypy 20-roAHmi-bii nepiioAM, anu n 
10-roAHUiH.H ai(o ce ohii npeAxoAHo TecTHpajy ca Ay ?khm hh30- 

b h m a na erami pa m a na iiCToj p e n, n i-iah naj6nn ;kiix Ha cyceAHHM 
peicaMa. 

Ha 6n TecTiipaAii npoceK 60-roAnmiber mi3a, ynopeAHAn 
cmo noAaTice Tnce ca iicthm nepnoAOM na Hyi-iaBy y 
OpuiaBH-KnaAOBy, rAe je pamije anannaupaH lSO-roAinm-bn Hii 3 . 
y OKBiipy ibera, H3ABojei-i je nepnoA 1931-1990. n ycTanoBJbeH 
npompaj oa 5S31 m 3 /s. Oh ce pa3.niiKyje oa 150-roAHiniber 3 a 
caMo 1,3%. IIpeMa TOMe, n nepnoA 1931-1990. Ha Tiich y CeHTH 
y3HMa ce Kao penpe3eHTaTHBaH. H npeMa c t a t n c t n h k ii m Meropa- 
Ma noTBpljena je piikahhhoct ncTor HH3a. Taico je npeMa pa n nje 
AaTOM o6pacpy, cpepi^a KBaApaTHa rpeniKa BiimeroAnmiber oth- 
patba Qs= 4,5%, a KoecjMipnjei-iTa Bapnjapnje Cv= 10%. H jeAHa n 
Apyra BpeAHOCT ce Hana3e y rpamipaMa A03BOJbennx oACTynaH>a, 
npBa ao 5,0%, a Apyra H3Mel)y 10-15%. 

KjjaciKpii Kanuja roniina no domhocth. - Ha cim na n Ha- 

mhh KaKO je nocTynjbeno ca nopapriMa HyHaBa, cBe roAime 
oSpaljeHor nepnoAa Ha Tiich cy panrnpaHe.no boahocth h npii- 
Ka3ane y Ta6. 21. BeoMa cymne roAime cy ca nponipajeM oa 
350-450 m 3 / s y Koje cnaAajy 1943. n 1964, aok cy seoMa BOAne 
ca ro a h lli i b ii m nponipajeM oa 1300-1700 m 3 /s, to cy 1941. ii 
1970.roAHHa. CyniHe roAHHe cy ca OTiipaibeM oa 450-550 m 3 /s, 
FAe je 3a6eAe>KeHo 11 TaKBiix roAHiia, najBiime nx je v BeoMa 
cyuiHOM nepnoAy 1946-1954. roAima. 

BoAiie roAime cy ca npornpajeM oa 950-1300 m 3 /s. Ty 
je CBpcTano 12 roAima, npnOnioKHo iicto kojiiiko ii cyiAHiix, 
Aok je roAima cppenibe boahocth (550-950 m 3 /s) 33. One ce 
jasjbajy npocenHo CBaKe Apyre roAHHe, caiimho Kao ii na ApyrnM 
peKaMa v CpSiijii. Mecnma nojaBJbiiBaiba cyuiHiix h boahhx 


roAHi-ia je upocemio CBaKe nere roAHHe. KaTacTpo4>a.nno cynn-ia 
(<350 m 3 /s) n KaTacTpo4>a.iiHo BOAHa ropm-ia (>1700 m 3 /s) ce 
HHcy nojaBii.ne y n HCTpy MenraAiioM nepiioAy. 

Ta6. 21, - KaacucfiuKcmiij a iodu.ua no aodnocTu Tuce 

(CeHTa) y nepuody 1931-1990. 

Tab. 21. - Clasification years in their watery of the Tisa 

river (Sen ta) in the period 1931-1990. 


Boahoct roflHHe 

ripoTHuaj 

roflHHe 

G P °j 

KaTacTpocjia-nHO 

cyuine 

<350 


0 

BeoMa 

cyuiHe 

351-450 

1943, 1961. 

2 

CyuiHe 

rop,HHe 

451-550 

1934, 1946, 1947, 1949, 1950, 1954, 1959, 
1963, 1973, 1984, 1990. 

11 

CpeflH>e 

BOflHe 

roflHHe 

551-950 

1931, 1932, 1933, 1935, 1936, 1937, 1938, 
1939, 1944, 1945, 1948, 1951, 1952, 1953, 
1956, 1957, 1958, 1960, 1962, 1964, 1967, 
1968, 1969, 1971, 1972, 1975, 1976, 1982, 
1983,1985, 1986,1987,1988. 

33 

BoflHe 

roflHHe 

951-1300 

1940, 1942, 1955, 1965, 1966, 1974, 1977, 
1978,1979,1980,1981,1989. 

12 

Beona 

BOflHe 

1301-1700 

1941, 1970. 

2 

KaTacTpocjiaJiHo 

BOflHe 

>1700 


0 


HajBOAHnja roAima no cpepibe roAiimibeM npoTnu r ajy 
je 1941. TaAa je icopiiTOM Tuce npoTeKno 1644 m 3 /s, uito je ABa 
nyTa BHme oa n počen h e BpeAnocTii. 3a h>om cneAe 1970, Kao 
BeoMa BOAHa ca Qs=1452 m 3 /s, 1940. (1206 m 3 /s), 1980. (1162 

m 3 /s). Ha Tiich je yKynHo 11 roAnna ca nponipajeM Beli iim oa 
1000 m /s, ii 8 roAima ca Qs MamiM oa 500 m 3 /s. HajHii?Kii 
cpeAH-e rojuiniibn npompaj ii HajBiiuin ce oAnoce Kao 1:4,43, 
lato je jom jeAHa noTBpAa KOHTiiHeHTani-iocTii penaiMa Tnce. 
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y noraexiy KJiacinJniKaianja rojanna no boji,hoctii nocToje 
paajiMKe aKo ce npaee ofluocii H3MeTjy BojaocTaja n npoTii- 
Ljaja. Heice rofliine cy no BojjocTajy BeoMa cymne, a no ripoTii- 
ojajv cyiime, hjiii no npoTinjajy Bojane, a no BOjiocTajy cpejjibe 
Bojane . Ha obo yTime noneK, k oj n peMCTii pe?KiiM BojaocTaja, 
M3rpa,ji,n ) oM nacinia, n peceijaibeM Meanjaepa n OKyKa, pery.riau,njoM 
KopiiTa (n3jan3aibe n cnyuiTan»e pennor ju-ia), ycnopaBanieM BOfla 
Tuce oja bhcokiix BojaocTaja HynaBa, h jih yTHijajeM 6pane kojj 
Eeneja, Koja ycriopaBa miCKe BojaocTaje Tuce jao Cerejanna. Taivo 
je nnp. no cpejjibe rojanmibeM BojaocTajy 1947. ii3y3eTHo cyiima, 
a no npoTiiu,ajy cyuina roju-ma. H aico Tnca npiinajaa MeuioBii- 
tom pe?KHMy, c jih m ho Kao J4ynaB n CaBa, imaK nocroje ojapeTjene 
pa3JinKe y hckiim eneivieHTiiMa pe?KHMa, nnp. y BpeMencKOM no- 
jaBJiniBaHjy rojanna KapaKTepiiCTimne BojaHOCTii. ynopeljena ca 
HynaBOM y Bepjaany n to y riepnojay nocjae 1930. rojanne, BeoMa 
cymne Ha HyHaBy cy 1943. h 1949, a na Thch 1943. ii 1961, jjok 
cy BeoMa Bojane na J4ynaBy 1937, 1940, 1941, 1955, 1965. n 1970, a 
na Thcii caMO 1941. n 1970. rojanna. nocjaejaHbe cyume rojaime na 
Thcii cy 1984. ii 1990. rojaima, a Ha HyHaBy 1973. h 1983. rojanna. 
Tpn nocjiejube Bojane rojaime Ha HyHaBy cy 1979, 1980. h 1981, a 
na Thcii HenpeKiijano 3a pejjoM rojaime oja 1977-1989. y ojanocy 
na CaBy osa ojacTynan.a cy n selia. Ha CaBii cy BeoMa cvuine 
1946. h 1949, a BeoMa BojjHe 1937, 1940, 1955, h 1970. y obom 
cjiynajy, nocTojn KoimijHHjjeHijHja cawo ca 1970. rojjimoM, jep ce 
OHa Kao BeoMa Bojana nojaBJbvje h Ha CaBii n na Thch. 

IJLIto ce Time npomo3a jja.Tbiix npoMena KapaKTepncTiiKa 
OTinjama na Thcii, cyjaehn no aHanornjaMa nojaBJiiiBaiba 
rojaima y npouraocTii, y HapejaHOM nepiiojay Mo®e ce oHeKiiBaTii 
Biime rojanna cpejjibe bojjhoctii ca Qs=550-950 m 3 /s, jep je 

nocjiejaita TaKBa roflima 6inia 1988., y3 HeKy nojaBy cyume ro- 
ja h n e , jep je y nocjieji,ibHX 10 rojaima 3H3 tho Burne boo.hhx ro- 
jjima. Hcto TaKO, jao Kpaja obot BeKa, Beha je BepoBaTHolia jaa ce 
nojaBii BeoMa cyuiHa, Hero BeoMa BojjHa, jep je npBa nocjiejjH>a 
1961, a japyra 1970. 

HecTHiia nojanjjiHBaiba ji por ima j a u imixobo Tpajaibe. 

Uhkjiiimhoct oTiiuaiba Ha Thcii y TecHoj je Be3H ca necTimoM h 
T pajai-teM ojipeljennx npoTinjaja. Ako CBe rojjHiim>e BpejjnocTH 
H3pa3HMO y KJiace oja no 200 m 3 /s, MeT)yco6miM nopeljeibeM 

Jaounio ce jao noKa3aTeji.a jja cy HajynecTa.nnjH rojjiiiaiabii npoTia- 
ajajn y KJiacu ojj 700-900 m 3 /s, yKynHO 20 rojaima (33,3%), ojjiiocho 
rojaimn-bH ripoTiiijajii Hajneuilie Bapnpajy oko npocenHe BpejmocTii, 
33THM cy to npoTinjajn oja 500-700 m 3 /s ca 18 cnyMajeBa (30%), 
a oBa 3acTynja.enocT onajaa Hjjyftn Ka biihihm h hh?khm KjiacaMa, 
nnp. oja 300-500 m 3 /s je 6 nojaBa, ojj 900-1100, 9 nojaBa, iitjj. 
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Ta6. 22. - L Ie CTUHa nojuts.\>uacui>a roduuuiux nporupaja 
T uce y Ceuru y nepuody 1931-1990. 

Tab. 22. - Frequency o/ appearing annual discharge of 

the Tisa river in Sen ta in the period 1931-1990. 


K.naca 300-500 500-700 700-900 900-1100 11-1300 13-1500 15-1700 Toh. 

Bpoj 6 18 20 9 5 1 1 60 

% 10.0 30.0 33.3 15.0 8.3 1.7 1.7 100.0 


3a Tncy je ananajno jaa ce npoyie Tpajarba npoTimaja 
H3naja ojjpeljenor npara, jep cy ona y Tecnoj Be3ii ca riJioBiijj- 
6 om ii ojaSpai-ioM oja nonjaaea, ne cawo npoTinjaja, nero n 
BojaocTaja, jep ojjhoc H/Q h nje yBeK jejano3iiaHan. Cpejjibe rojan- 
im-bii BojaocTaj na Tncii y CeiiTii je oko 200 cm. Hanajj oee 
Bil en ne, BOjaocTajii Tpajy oko 160 jjana (43,8%), 400 cm 70 (19,2%) 
jjana, a npeico 600 cm 25 jjana. Ha Thcii ce nojaB.rbyjy h nera- 
TiiBHH BojaocTaj ii ( h jao - 200 cm), Kao nocjiejjiiija jay6.ii.eiba 

ko pi i Ta. Hhckii BOjaocTajii nopManno Jiajjjy5Ke Tpajy, ii3naja - 100 
cm 340 jiaHa y rojjimu, a npeito 0 cm 280 jaana. 

HecTima h Tpajame cpejjibe ni-ieBHiix npoTinjaja je y cKJia- 
Jiy ca pejKHMOM Tuce. HajyMecTaniijn cpejjibe jjiieBHii npoTH- 
ijajn cy y KJiacu ojj 200-300 m 3 /s, Tj. npoTinjaja Kojn ce najne- 
mhe nojaB.ii.yjy y BereTamionoM riepnojiy, nuje je cpejjme Biime- 
rojanmibe Q=240 m 3 /s. Ohii HMajy MecTimy oja 58 jaana v rojaii- 
HH, a 33THM cy to ripoTHHajii op 300-400 m 3 /s (40 jjana) n 
400-500 m 3 /s (41 jaan). H3naja 100 m 3 /s, npoTiiuajii na Thcii 
T pajy cbhx 365 jaana, npeKO 200 m 3 /s, 340, a nsnaja 500 m 3 /s 
201 jjaH. MaKciiMaime BOjae Tpajy Kpahe oja 20 jaana, imnaja 2000 
m 3 / s 21 jjaH, a npeKO 2500 m 3 /s Tpn jaana. 

BemiKe nojje. - MaKCiiMajmii npoTiiiaajii na Thcii o6pa- 
rjenii cy oja 1931. rojaime, jjok cy BOjaocTajii ocMaTpami oja 
1892. LCXM3, 1972]. AncojayTno HajBehu npoTinjaj na Thch je 
3730 m /s, a hotom 1970. (3613 m 3 /s). y noc.nejaibiix 20 rojanna, 
naj Belin npoTi^aj ocMOTpen je 27. 04. 1977. rojanne (2880 m 3 /s) 
n 1974. (2720 m 3 / s) . HajyMecTannje BejniKe BOjae cy v rojannaMa 
oja 1940-1942. ca Qmax oji 3200-3400 m 3 /s, Kajaa cy y BojBojan- 
hh 3a6e,!ie>Kcne ncTopiicKe rionnaBe. Tajja cy criojenn rionjiaBnii 
Tajiacii HynaBa, Tuce h TaMiima n naneTe najBehe mTeie npiiB- 
pejrn BojBojaime y iicTopiijii. CpejaH,a BeiniKa Bojaa Tuce y CenTii 
je 1707 m 3 / s, ca ciieninjniHHHM oTiinajeM oja 12,1 l/s/km 2 . 
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BepoBaTiie nemiKe boji e na Thcii cy y jj,omciiv 50-- 
roBiimibnx ocMOTpennx Bona, bok cy one pel^e y i iecTa.nocTM 
(selae ob 1%) Hiicy nojaBime y obom BeKy. AnconyTiio MarciiMan- 
na BOxi.a ob. 3730 m 3 /s je BepOBaTiiohe 2%, bok 6ii napeBna 
100-roBnniiba Moraa Ba h3hocii oko 4000 m 3 /s, a 500- pobu nn-ba 
oko 4300 m 3 /s. 

3a Tncy Kao paBHii v iapcKy pei<y ca aeoMa Man hm na- 
Bom, i-ieonxoflHa je BepoBaTHolia h m a k c ii m a.n h h x BOBocraja, jep 
ce npon-io3e h OB^pane ob nonnaBa ocnan>ajy na noBaTKe o 
BOBocTajy. Ha Thcii je 6nno ripeico 7 roBnna ca MaiccnMani-niM 
BOBoeTajeM BiimiiM ob 800 cm. HajBiimii je 6no 1970. (907 cm), a 
noTOM cy biicokii BOBOCTajn aaSenejKemi 1895, 1919, 1924, 1932, 

1940, 1941. BepoBaTiiolia 20-roBiimiber Hmax je i-ia kotii 81,70 m, 
50-roBHiiiH>er na 82,30 m ii 100-roBiiiiiiber 82,70 m. H pii riojaBii 
JieBa ii 3arymeiba, ose Buciine 6iiBajy Bi-ime, o neMy ce npi-i ob- 
6pami ob noruiaBa Mopa bobhtii panyna. 

MaKciiManne Boae na Thcii ce Hajnemlae jaB.rbajy y n po- 
nelie (anpiiB, MapT), MaBa Hiicy peTKe hm y jyHy, ann iim je 
necTima nosetiaiia h y 3HMy. HajTence nocneBHue ocTaBibajy 
nonnase y anpnny n Majy, jep ce xaBa nnaBii Beli na6yjana 
BereTaunja n aacejaHe opai-nme ca najBeliiiM uiTeTaMa, hohito ce 
H3niiBHa BOBa 3aBp>KaBa Bynce y nonojy h cnopo Bpalia y penHo 

KOpiITO. 

Mane uojje. - Mecrnna nojaB.TbiiBan>a Mannx BOBa je 
BeniiKa. y CeiiTH je y nepiiOBv 1892-1970- 3a6ene?KeHO 34 BpeB~ 
hocth BOBOCTaja n h ?k h x ob -100 cm. Ha cminan Hanim ce noHa- 
majy n MiiiiHManm-i npoTiiiiajii. Kojn cy oOpaljeim Tabore y 
nepnoBy 1931-1990. AnconyTiio MriniiManne BOBe HBy h bo 80,0 
m 3 /s (1943,1962). y oOpaljimanoM nepnoBy je 23 roBHHe ca mii- 
h h m a ji h h m npoTiiuajeM h c n ob 150 m 3 /s. CpeBHba ronnmita Mana 
BOBa je 171 m 3 /s. H Ha Ti-ich je Hajny?KH cvhihii nepiioB Oho ob 
1946-1954. roBHHe. y cbhm tiim roBHHaMa, m h h h m an h i-i npoTHBajn 
cy ce KpeTami oko 100 m 3 /s. ManoBOBHH nepiioflii Ha Thcii mo- 
ry Ba Tpajy h MeceB aaHa. 

Mane Boae ce jaBB>ajy y jecei-boj ii 3HMCKoj ce30HH, y 
npBOM cnynajy 30or miCKe ii3BaHH ii Mannx naflaBima, a y 
BpyroM 36or 3anel)imabba noBpmimcKor enoja 3eMJinmTa h Manor 
OTH nama ob ciie?KHH u, e Koja ce Ha nnaHHHaMa Tonu TeK y npo- 
netie. y 95-roBHmbbeM nepnoBy> BaneKO HajBehii Opoj Mimi-iMan- 
hiix BOBa je y oKTo0py (25), a hotom y ceriTeM0py (17), Be- 
u,eM0py (16) ii HOBeM0py (14). Ob IX- XII je yKynHo 76% hiickhx 
BOBOCT aja, bito je peljii cnynaj Meljy BpyniM peKaMa y CpOi-iji-i. 
Ha Thcii hiicv 3a0ene>KeHe H3y3eTHo Mane Boae y MapTy, anpunv 
ii Majv, jep ce Tana jaBn>ajy semiKe Bone. 


BepouaTiioha Mannx Bona Tiice ncKaaaiia je oOpanoM bobo- 
CTaja ii ripoTiinaja. CToronnmrbH hhckii BOBocTaj je y Cciitii 
na kotu 71,20 m, 50-pobhhi mn 71,30 m, 20-roBHiuibM 71, SO h 
10-roBHBiibH 71,70 m. TpaHc4>opMiicaiio y nimoe Boae, to cy 
BOBocTaj h ob -209 cm, -199 cm, -179 cm, -159 cm. 

BepoBaTiio Mann npoTiiBajn cv Taicolje jaivo hhckii. Ho 
caBa ce nojamio 50-roBiiii.iibii MiiiiiiManini npoTiipaj ob 80,0 
m 3 / s. CToroBinuiba Mana Bojia je 70,0 m 3 /s, a 10-roBiimiba 100 
m 3 /s. 3a T ncy Kao nnoBi-iy peKy cy iiHTepecauTHii cyuiHii ne- 
p h ob h ko j h Mory Ba Tpajy n npeKo 30 Bana, ca npoTiipajeM nuja 
je HajMemha BpeBnocT oko 125 m 3 /s. 


C a n a 

Gana je no npoTiinajy (1650 m 3 /s) najBelia npiiTOKa Jo- 
nasa. HoTime us 3anaBiior Bena BamcaHCKor nonyocxpBa, rBe 

cy naBaBHiie Belle, peibe^ ii3pa>KeiiHjH, a OBBOBibaBita BiinapcKii 
n na h hhckii cucTeM ca nocTa nojana Kpaca. CaBa je Byra 945 km, 
ob nera je oko 205 km y Peny6nnij.ii CpOnjii y Kojoj npHMa n>e- 
Hy naj Bela y npiiTOKy J0(piiHy n Belin Opoj Maii>nx, Koje Bona3e c 
BecHe CTparie, Meljy KojiiMa je no3iiaTa K.ony6apa. 

y npocpM.iiy CpeMCKa MiiTpoBi-iua k oj h je oSpaljen y obom 

paBy, CaBa iiMa noBpmni-iy enima 87996 km 2 , Bynainy TOKa 

809 km, o6hm enima 2155 km, cpeBiby nanMOpcKy BHcnny enima 
539 m, 3aKpauiraeiiocT enima 2S%. 

XnBponoBiKa ocMaTpai-ba na Caen y CpeMcicoj Mi-iTpo- 
BIILUI Bpme ce HenpeKiiBHo ob 1926 . roBiine, na je n Ha osoj 
peun oOpaljeii 60 -roBiimi-bii HH3 nepnoBa 1926 - 1985 . npoceMHH 
roBHBiibH npoTiipaj peKe je 1588 m 3 /'s ca c n e b m cja i-i m h o m H 3 Bam- 
HOUilay ob 18,0 1 /s/km 2 ii cpeBibiiM naBaBHHaMa y cnimy ob 1120 
mm. Encima oTHL;aja je 568 mm, iicnapaBabbe 552 mm ca Koecjan- 
BnjenTOM onmafta ob 0 , 51 . HajMai-bii npoTiipajn Čase iiBy n bo 
200 m 3 /s, a HajBelaii npeico 6000 m 3 /s. 

CpeBme Mecen h n npoTimajn 3aBiice ob KoniiMiine n pac- 
nopeBa naBaBiina, ann n ob VTi-upaja Bpymx (jDii3MMKO-reo- 
rpa<j)CKHx k a p a k t e p n c t h k a enima. HajBelaii cy y nponelae (III- V) 
ca BpeBHocTHMa BeliiiM ob 2000 m 3 /s, a naj Marnu v neTO h 
noncTKOM jecenn, iicnoB 1000 m 3 /s. HajMame cpeBi-be Mecenno Q 
y aBrycTy ob 683 m 3 /s ii najselae y anpnny (2433 m 3 /s) obho- 
ce ce Kao 1:3,56 (TaO. 23). EvoneSama MecenHiix n roBiiinmim npo- 
Tiin;aja i-ia CaBH cy Mana n BeoMa cy cnuni-ia npOMemi npoTnn;aja 
HynaBa. Ona cy ycnoBn ) ena n OKonnocTi-iMa, ihto o6e peKe 
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ripiniaAajy MeniOBiiTOM (cnoncenoM) pe*iiMy, y a o ib e m tokv Caee o a 
CpeMcice MiiTpoBiine ao BeorpaAa roAHuiibe Cv je oko 0,20. 
y 3 BOaho je y MaibeM nopacxy, y 3arpe6y 0,24, PaAeny 0,24. 

Ta6. 23. - Cpedhbe Mecenuu u loduiuibu nporupaju Caae 

Kod CpeMCKe Murpoeupe y nepuody 1926-1985. 

Tab. 23. - Mean monthly and annual discharges of the Sava 
river (Sremska Mitroviča) in the period 1926-1985. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Ton. 

Qs 

1767 

1854 

2207 

2433 

2121 

1493 

1007 

683 

704 

1080 

1757 

1944 

1588 

Cv 

0. 43 

0. 37 

0. 36 

0. 38 

0. 37 

0.36 

0.48 

0.58 

0.53 

0.64 

0.47 

0.41 

0. 20 

c 

760 

686 

794 

924 

785 

537 

483 

396 

373 

691 

826 

797 

318 


Hajseba KoneOaiba MeceMi-inx npoTinnaja h m a OKToOap y 
KojeM je Cv=0,64. J4pym Mecen, no BenimiiHii Koec^iimijeHTa 
oapnjamije je aBrycx (0,58), a noTOM cenTeMOap (0,53). yonuiTe 
y3eB, Caea HMa HajBeba KoneSaiba npoTinnaja y jecen n ,neTo, a 
najMaiba y 3iiMy h nponebe. H obac sanm npaBimo, na najBebn 
KoecjanunjeHTii Bapnjanjije npaTe najMan.e BpeAHocTii npoTinnaja n 
o6pnyTo, najMaibii KoecjHnnnjeHTn Bapnjaimje cy ys HajBebe BpeA~ 
hoctm ripoTiiuaja. Ho npoMenaivia npoTimaja, CaBa HMa cmmaH 
pe>KHM JIpaBii, aok oAcxyna y onnocy na Tncy. npoMeHnniBocT 
n pon lišaja y oAHocy na npoceMHy BpennocT je y cynpOTHocTH 
ca KoecjniuiijeHTUMa Bapiijaunje. Bpojne BpeAHocTii cpeAme KBa- 
ApaTHor OACTynabba cy HajBebe y nponebHo-3HMCKHM MecenuMa, 
Kana ona Mirne CKopo jeAHy TpebnHy Mecennor npOTim,aja, a 
najMaibe v Jiero n jeceH, npiiOniiTKHo nonoBima MeceMHiix BpeA- 
HocTii . MebyniM, ano OBe BpeAHocTii ii3pa3tiMo y npou,eHTiiMa, 
OHAa cy n OBe BpeAHocTii HajBebe y BpeMe HajMai-bnx Bona. 

IlHKJiiimiocT nepjfOAa 1926-1985. roAima. - HcrpavKiiBaibe 
miKAHMHOCTH OTinnaiba na CaBii 3anoHeTa cy nočne 1975. 
C HHcriiTyT "J. L IepHii”, 19753, Kana cy (jaopMnpami i-iii3obii avtk 
nne on 50-60 ronima, a na y3BOAHHM npocjDiiniiMa (CnaBOHCKu 
Bpon) h npeico 120 roni-iHa. KaKo je pencriM CaBe na Bebnuii 
bbenor Toica MeI)yco6Ho carnacaH, y iictom CMi-icny nocTojn 
carjiacHocr uiikaiimhhx nepnona. ITp HMeHOM MeTone cyMapmix 
KpHBiix MonyiiHHX oACTynaixa na xnnponoiiiKa ocMaTpama v 
CnaBOHCKOM BpoAy on 1856. roAiine, CaBa je HMana Birme liji- 
KJiyca ca napanceiniM cymHHM ii boahiim nepironiiMa. lIpBH n.n- 
Knyc je Tpajao oa 1856-1882. ca cyiuHiijiiM nepnoAOM oa 


1856-1867. n b xi a >k h n j ii m oa 1868-1882. roAnne. Cnenebn hhkavc 
je 1883-1920. roAnne, npn neMy je B,ria>KHiijii nepnoA koa obop 
UMK, nyca anaTiio Avncer Tpapn.a (1890-1920). Tpebn uiiK.nyc je 
Tpajao oa 1921-1953. roAnne, m eTBpTii oa 1954, Kojn n Aa.n>e Tpaje. 

H aKO je Cana jeAiia oa Bebnx peKa BanKaiiCKor no.riy~ 
ocTpBa ca encMeirniMa pcnniMa Kojn cy Mame npOMeiinniBii no 
BpeMeny, iiriaic ce jaBJbajv pasnince y OTHUAihv ii3Mel)V nojeAHHnx 
BpeMe h c k n x jeAHHiiua. Tabo cy oa yKvnrio mecT v nopel : )eniix 
Aeuennja, ii,hx Meriipn Lun-cminne, a ABe niviajy 3iiaMajniija oncTy- 
natba. UiiKnimna cy ripsa n nocneAH>e Tpn Aen,eiiiije ca o,n.CTy- 
naibeM oa Bi-mieroAHiui-ber npoceica 3a 1-3%, aok cy Mel)yTiiM, koa 
A pyre (1936-1945) n xpebe (1946-1955) Te pasmi ice 3i-iaTrio sebe. 
BeoMa BOAiie 1937, 1940, 1941. ii 1944. noBebane cy oTiiinai-be Apy- 
re Aeuemije 3a 12%, aok cy BeoMa cymne 1946, 1947, 1949, n 1950. 
cm a ib ii n e boahoct Tpebe Aeu,ennje 3 a 10%. Me]iyxii m, 20-roAnmibn 
npoceun npaTe BiimeroAiimi-be. Csami imaOpanii TaicaB h n 3 Ma.no 
OA.CTyria (5,0%), na ce oh ii v3HMajy icao m ep o Aa b h n 3a H3yMaBan.e 
peiKHMa pene Čase. 

U n k n n n m h o c t 60-roAHim-ber nepnoAa na CaBii v CpeM- 
cKoj M ii TpoBii u,ii npoBepena je ii no neKiiM ApyniM CTaTii- 
ctiimkhm MeTOAaMa. TaKo je cpeAine KoaApaTiia rpemKa Biimero- 
AHmmer OTiirnaiha no paiinje a stom o6pacuy, jeAHaKa 2,6%, a 
rpemKa KoecbumijenTa Bapnjau,nje (2Cv) 9,31. H jeAiia n Apyra 

BpeAiiocT ce lian ase y noTpeOniiM rpaHinnaMa sa ouenv penpe- 
3eiITaTHBHOCTil AyrOrOAHIHH,HX XHApOnOLUKHX II H 30 b a . 

KjiaciKpHKapiija ronmia no bojihoctii. - npiiMeH>yjybH 
HCTe k p n Tep Hjy m e 3a on,eny boahocth roAima na HynaBy, na 
enima h iianiiH TecTHpana je boahoct roAinia 60-roAnmn.er nepii- 
OAa na CaBii (Ta6. 24). KopncTebn rpacjaiiKOH pacnoAene roAiim- 
hmix n potu n,aja y h>hxobom onaAajybeM HH3y, imOopoM Pearson 
III pacnoAene, cBe roniiHe npoynaBaHor Hirna cy panriipaHe no 
H.HXOBoj boahocth, Knaciic^HKaiuijoM no OApe^eHiiM npoueHTHMa 
jaBJiatba. TaKO cy na CaBii KaTacTpo<4>anHo cyniHe roAiine ca 
roAiimmiiM n p oti maj cm ManniM oa 1000 m 3 /s, a KaTacTpocjianHO 
BOAHe ca Q BebiiM oa 2700 m 3 /s. KaKo ce h jeAHa ii Apyra 
roAinia Ha CaBii Hiicy nojaBime y h h CTfiVMeHTanii o m nepHOAy, 
BepOBaTi-iobe cy nojaBa av>kiim oa 100 roAima, mnxoBa nojaBa 
6 h Morna na ycneAn Herne y npBOM KBapTany 21 Bena. Me^y- 
thm, cyAebn no ISO-roAiimmiiM ocMaTparbiiMa na HyHaBy n i-ia 
CaBii , Koja y cvihthhh npaTii pe>KHM J4yi-iaBa, OBe Ase H3y3exHO 
eKCTpeMHe roAHHe cy ce BepoBaTHO nojaBime y nepnoAy npe 
1926. roAHHe. 
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Ta6. 24. - Pauiupane loduna no eodnocru Caae koč 

CpeMcice Murpoeune y nepuody 1926-1985. 

Tab. 24. - A ranklng years of thelr watery of the Sava 



ri ver 

(Sremska Mitroviča) in the period 

1926-1985. 

Boahoct roflHHe 

ripoTHuaj 

roaHHe 

Bpoj 

roflHHa 

KaTacTpoc6a.nHo 

cyuiHe 

<1000 


0 

Beoi-ta cyuiHe 

1000-1150 

1946, 1949 

2 

CyuiHe 

roflHHe 

1151-1400 

1928, 1935, 1943, 1945, 1947, 1950, 1957, 
1961, 19071, 1973, 1975, 1982, 1983, 1985 

14 

CpeflH>e 

BOflHe 

roHHHe 

1401-1750 

1927, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933, 1934, 
1938, 1939, 1942, 1948, 1951, 19S2, 1953, 
1954, 1956, 1958, 1959, 1963, 1964, 1966, 
1967. 1968, 1969, 1972, 1974, 1976, 1977, 
1978, 1979, 1981, 1984. 

32 

BoflHe 

roflHHe 

1751-2150 

1926, 1936, 1941, 1944, 1960, 1962, 
1965, 1980. 

8 

Beona BoflHe 

2151-2700 

1937, 1940, 1955, 1970. 

4 

KaTacTpocjDajiHO 

BOflHe 

>2700 


0 


Hnp. na HyHaBy je KaTacTpo4>ajiHO BOflHa Sima noneTKOM 
oBor Bena, a KaTacTpocJjajmo cyuiHa y npouuioM Beicy. Ha CaBH 
cy BeoMa cyuiHe one roBHHe mii ju je npoTi-maj ob 1000-1150 m 3 /s, 
a BeoMa BOflHe roflime ca Q ob. 2150-2700 m 3 /s. BeoMa cyuiHiix je 
caMo flse (1946, 1949), a BeoMa boahhx HerapH (1937, 1940, 1955 n 
1970). Epojmije ob obiix cy cyniHe (14) h bobhc (8). One cy ca 
npoTiipajeM, npBe ob 1150-1400. a Bpyre ob 17S0-2150 m 3 /s. Hop- 
ManHo, Kao h kob Bpvrnx pena y CpOiijn, HajSpojmije cy roBHne 
cpeBH>e bobhocth (1400-1750 m 3 /s), yKynHO 32. One ce jaBJbajy npi-i- 
Gjihjkho CBaxe Bpyre roBHHe, cyuiHe CBaice 4-5 roBHHe, BeoMa 
cyuiHe CBaKe 30-Te roBHHe. BoBHe ce nojaBe CBaKe 7-8, a BeoMa 
BOBHe CBaKe 1 S-tc roBHHe. Kao ibto ce bijbh, na Času He nocTojn 
criHxp0Hii30BaH0CT y norjieBy nojaBJi>HBaH>a roanna KapaKTepiiCTiiHi-ie 
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bobhocth. Hnp, cymmix je 14, a bouiiux 8, Beowa cymmix 2, a 
neoMa bobhhx 4. Manni Spoj bobu n x nanoKiiabeH je Belin m 6po- 
jeM BeoMa bobhhx pobu na. 3 aro ce y iiapeBHOM nepnojj,y m o >k e 
oMeKiiuaTii na Cann nojaBa Beher Opoja bobiiiix h neoMa cymimx 
roBiina. 

Ha CaBH je y 60-roBnmn.eM nepnoBy 6 hbo 27 roBHi-ia ca 
upoTunajcM BeliiiM ob npoccMiie roBime, a 33 ca m a h> h m oth- 
paibeM. HajBOBunja rofliiua iio cpeBn.e roBiuuiteM npOTmi r ajy je 
1937. (Qs=2560 m 3 /s), aaniM 1955. (2293 m 3 /s), 1940 (2232 m 3 /s) 
n 1970. (2189 m 3 /s). roBHiie ca iiajMaibiiM npoTiipajeM cy 1949. 
(1022 m 3 /s) h 1946. (1055 m 3 /s). Ha Caen je yKyni-io 10 roBHiia 
ca npoTHuajevi MaimiM ob 1300 m 3 /s. TIocjieBibe cyuii-inje roflHiie 
cy 1982, 1983, 1985, 1987, 1988. h 1990. Miimo oOpaljenor ncpnoBa, 
nočne 1985. pobuhc cymne cy 1987. n 1988, a cpeBibe BOBne 1986. 
n 1989. 

H ccTHiia nojanjbimaiba ro;xnuiibiix nponmaja. - 3 a H3y- 

Manaibe poiciiMa Caae, aiianajne cy MecTime n Tpajaibe 
oBpeljeHiix nponmaja. npeMa noBapiiMa na TaO. 25, Ha CaBH cy 
HajyHecTajiiijii npoTiipajii y KJiacii ob 1500-1750 m 3 /s, vkviiiio 24 
nojaBe n jih 40% ob Opoja ocMOTpeniix roBima. 3aniM cbcbc 
npoTiiuajn v icjacii ob 1250-1500 m 3 /s ca 26,7% nojaBa n ob 
1000-1250 m 3 /s (10%). Ha Cann cy mhoto Menihu hibkii npornua- 
jn ob npoceMiior 1588 m 3 /s nero Bnum. yKynan Opoj nojaBa 
H3iiaB 1750 m 3 /s je 12 npeMa 48 v hiižkiim KJiacaMa. 

j 

Ta6, 25. - l lecTima nojae^uoana ioduuubux nporuqaja Caae 
( CpeMcica Mut poauu,a) y nepuody 1926-1985 . 

Tab. 25. - Frequency of appearing of annual discharges of the 
Sava river (Sremska Mitroviča) in the period 1926-1985. 


Kjiaca 1000-1250 1250-1500 1500-1750 1750-2000 2000-2250 2250-2500 2500-2750 Ton. 
Bpoj 8 16 24 6 4 1 1 60 

% 13.3 26.7 40.0 10.0 6.6 1.7 1.7 100.0 


3a CaBy Kao BeniiKy h nnoBHy peKy je seoMa Siitho 
Ba ce npoyne xpajan>a BOBOCTaja n npOTiipaja. Ca acneKTa 
BaBanba nporno 3 a n yno 3 open>a o nojasn ii3y3eTHo BenHKiix hjiii 
m a ji h x BOBa, KaBa cy y nirTaiJby unp. KopiimheHja i-beHiix BOBa 
hjiii o6aBJi.arbe nnoBiiBSe y onTiiMajiHiiM yc.noBHMa, bo najBelier 
H3pa?Kaja Bona 3 e rioBaun o TpajaibiiMa nponmaja hjiii BOBOcraja. 
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HajMaHbii ocMOTpemi npoTiiuaj (200 m 3 /s) Tpaje cbiix 365 flana, 
M3iian 500 m 3 / s, 318 a ana, a npeico 1000 m 3 /s, ripocenno 237 
nana y roji, h h ii. 

Bcpon a tu oh a aemiKiix Bojia. - Gana je peKa roja npoTiine 
paBHiiijoM ca MajiiiM rianoM, na cy imniiBaiba Bona im ibenor 
KopiiTa MecTa. y3 to, CaBa je no CpeMCKe Mimpomine Onna 
ycnopena y npnponnoM pe>KnMy on bhcokhx BonocTaja TynaBa, 
a Taj ycnop je noBehan yTiinajeM XE "Bepnan”, na ce bi-icokh 
BO jiocTajn ii p n iictom n p Otu paj y Menihe jasjbajy. Hajsehn ripo- 
THLjaj na Casii je 6638 m 3 /s, ocMOTpen je OKToOpa 1974. rojun-ie. 
To je ncTopncKa BemiKa Bona, jep naneno npeMamyje npenxonno 
riojaBJteibe MaicciiMajiHe Bone. rio paMyny BeposaTnohe, to je 
100-ron.nmiba BerniKa Bona (Ta6. 26). 3a h>om nolje sejnina BOjja 
on 5703 m 3 / s, noja je 3a0ene?KeHa 1940. rojume, Kana cy cnriMHe 
BemiKe Bone Onne na Tynasy ii Tiicn. Ona je BepoBaTnohe 4%, 
runi Bona noja ce nojaBii jennoM y 2S rojuma. y npoynaBaHOM 
1926-1985. nepnony, CaBa je HMana 10 rojjima ca Qmax BehiiM on 
5000 m 3 / s. To cy ociim noMenyTnx 1974. n 1940, jom 1932, 1944, 
1952, 1953, 1962, 1965, 1970. n 1981. Bejiiine Bone oBor panra ce 
jaB.ii.ajy npocenno CBane mecTe ronime. riocuenna TaKBa ronnua 
je 1981. ca Q max=5520 m 3 /s. 

Ta6. 26. - Bepoea.THoh.a MaKcuManuux s oda na C.aeu 
( CpeMCKa Murpoeuu.a) 

Tab. 26. - Probability of the maximal water of the Sava 
river ( Sremska Mitroviča) 



BepoBaTHolia 

ronHHa 

jaBJ^aita 

Qmax (m 3 

/s) q max(l/s/km 2 ) 



0. 1% 

1000 

8000 

90. 9 



1. 0% 

100 

6600 

75 



2.0% 

50 

6200 

70.4 



5.0% 

20 

5600 

63.6 



10.0% 

10 

5200 

59. 1 


BpeMeHCKii 

pacnopen 

BeniiKiix Bona ycnoB.rben je 

<$>pOH~ 

TanmiM 

Knina m a 

n TonneneM CHera. 

HajBehn Opoj 

nojaBa 

b en n k n x 

Bona je y 

nponehe. 

y anpnny n 

Majy, yKynno 21 

cnyn~ 

aj, umi 

jenna Tpehi-ma cbhx 

ocMOTpeH n x 

nojasa. 3aTiiM 

cy to 

jecemn 

H 3IIMCKH 

Mecenu, 

HoseMOap n 

neneMOap, yKynHo 19 


nojaBa, ii janvap, <jpe0pyap n MapT, Tanolje ca 19 nojasa. Beniine 


Bone ce ne jai:$n.ajy . ictm, na y MeceipiMa jyny, jyny, anrycTy n 
ceiiTeM6py micy 3a6wie>Kciie H3y3eTHo Biicone sone. Ociim mbk- 
CHMajiHiix npoTiipaja, na Caen cv npoyMeiin n MaKciiMajinn bo- 
nocTajn, jep ce :ioor ycnopa BonocTajn Mory noBiimaBaTii, 0e3 
oOanpa na jih ce nosehaBa npoTiipaj. FTpeiMa paMyny sepouaT nohe 
BonocTaja [ Hjictutyt 3a BOMonpnnpejjv "J. L Iepi-ni,1978J MaKcii- 
Manno H noje ce nojaan jennoM y 100 ronnua je na kotii 81,00 
m, 50-ronnmibe na 80,70 m. 

Boponarnoha Manux Bojja. - Mane a one na CaBn ny>ne 

Tpajv on BejinKiix. MajioBonnn nepnonn Mory na Tpajy n no 
Tpn Mecena, Kana ce oOvcrraiviba rinoBimOa, a hubo non3eMHnx 
Bona y ib en o m npiio6ajby c k n Me cy one y xnnpayniiMnoj Be3ii 
3iiaTHO cnn3H . AnconyTiio najMaitn npoTJinaj na CaBii je 200 

m 3 /s. OcMOTpen je 5. 10. 1946. ronmie. H>eMy je onronapao 

BonocTaj on 0 cm. H3y3eTiio Mane Bone na CaBii cy 6nne y ne- 
pnony on 1943-1954, Kana je y cbiim tiim ronimaMa MiiHiiManmi 
npoTiipaj Ono nsMeljv 200 n 300 m 3 /s. 

Mana Bona on 200 m 3 /s je BeposaTnohe nojaBa jennoM 

y 60 ronnua. npominaj on 300 m 3 /s je BepoBaTnohe jennoM 
y 20 ronnua, 400 m 3 /s (16 ronnua), 500 m 3 /s (S ronnua) 

riTn. MiiniiMannii Bonocnajn yrnaBHOM npaTe MiiiniMJine npoTii- 
naje, Mana to y BeK Taxo ne Mopa na 0yne. Ha obo vtmmv npo- 
Mei-ie KopiiTa peice, vcnopasaibe Mannx Bona, iinn i-biixoBO 3a- 
rymn saibe vTiinajeM nenennx Špana. CToronnim-bii hiickh Bono- 
CTaj je na kotu 72,75 m, 50-ronnuiibii je na kotu 72,80 m. Ociim 
Mannx Bona Be3annx sa nan y ronnnii, y Bonoripuspennoj ripar- 
ch ce Hajnemhe KopucTe miihii Manne Bone Tpajama 30 naHa, n jih 
m n h n m a n h n cpenrbe Mecenmi npOTiinajn. H>nxoBa cpenn>a Bpen~ 
hoct aa nepnon je 520 m 3 /s. Ako ce ii OBe BpennocTii ii3pa3e y 
Bimy BepoBaTnohe, OHna je cpenn>e MeceMHa Mt-iniiManHa Bona 
95% oOeaOeljenocTH oko 250 m 3 /s. 

Mane Bone Ha CaBii ce Hajnemhe jaBn>ajy y Kacno neTO 
n noneTKOM jecem-i. flaneKO HajBehn Opoj m n h n m an n n x Bona je 
ocMOTpeH y cenTeM0py (20) n OKTo0py (17), yKynHO 61,6% 
c b n x y3opaKa, 3aTiiM je to Mecen, aBrycT ca 12 ronni-ia Mannx 
Bona, a onna janyap (5 nojaBa). 

JI p h h a 

Tpn Ha je HajBeha npiiTOKa CaBe (FM9570 km 2 , Qs=395 
m 3 / s) . Hajnynca ocMaTpana na TpHHii cy y Eajimoj BamTn 
(F=14797 km 2 , Qs=354 m 3 /s). OPopMiipaH je rni 3 on 60 

ronnHa nenpeKiinHnx ocMaTpama n nepei-ba v nepnony 1926-1985. 
ronnna. Cm-iB Tpnne je najiianamnnjn m el jv npyriiM Belii-iM 
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cjiiiBOBM m a AiiiiapcKor rmainiHCKor cucTeMa Kojn oTiniy Ka Uphom 
Mopy. npoceMHH cnenncjuimiu oTiiuaj pei-ce je 24,0 1/s/km 2 ; y 
HajcymmijeM Meceny ne nana ucnon 8,0 1/s/km 2 , a y 

i-iajBJia>KHiijeM je Belin on, 40,0 1/s/km 2 . 

Cpe.ij.ibe Mecen h ii npoTiipajn peice cy yBeK Belin on 120 
m 3 /s, a nocTii>Ky BpennocT on npeico 600 m 3 /s (anpnn). 
IloBeliana onnjaiia cy n npyniM npojiemniM Meceijima (Maj, 
MapT ) , ii ji 1 1 jeceibHM (noseMSap, neueMoap), Ta6. 27. 

Ta6. 27. - Cpedhbu Meceunu u loduiuuu nporuu.aju 

JJpuue ( Eajuria Eatura) y nepuody 1926-1985. 

Tab, 27. - Mean monthly and annual discharge of the 

Drina river (Bajina Bašta) in the period 1926-1985. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Toa. 

Qs 

350 

358 

461 

602 

594 

345 

193 

120 

130 

239 

414 

435 

354 

Cv 

0.53 

0.52 

0. 38 

0. 30 

0.33 

0. 29 

0.41 

0.42 

0.57 

0.77 

0.53 

0.49 

0. 20 

O 

186 

186 

175 

181 

196 

100 

79. 1 

50.4 

74. 1 

184 

219 

213 

70.8 


JIpiiHa je peKa ca BeoMa Man m m KoneSameM npoTiiuaja. 
OOnjbe KpauiKiix nojaBa, CKopo jenHa Tpelinna rioBpinune 
enima je non KapCTOM, Betia nanMOpcica Biiciina enima, Mano 
ncnapaBai-be, noBeliane najjaBime, HaponiiTO cnenaie, ycnoBJbaBajy 
paBHOMepHo ronniiiHbe oTnuame, cicopo y uenoM menoM cuimy. 
CTora je Upuna ca MamiM KoecjmunjeHTUMa Bapiijaunje npoxni;aja. 
y ronumrboj BpejjHocTH Cv je 0,20, ii to v cbhm npocjmniiMa on 
ibeHor nocTaHKa v UIlienaH Ilo.iLy no ymlia y CaBy. y 3BOpHBKy 
je Cv=0,21, BajiiHoj EamTii 0,20, BacTaciiMa 0,20. 3a pa3UHicy on 
ronninH>nx Koec^nunjenaTa Bapiijaunje, m ec en h n cy HeniTO ii3pa?K 
emijn n Belin cy on iictiix npennocTH na CaBH umi HynaBy . 
OKToOapcKii Koe<4>nuHjeHaT Bapiijaunje je 0.77, cenTeMOapcKi-i 0,57, 
4)e6pyapcKH 0,52. HajMamii cy y jyHy, Majy n anpnny, n Kpeliy 
ce on 0,29-0,33. IloBeliaHn KoecjjnunjeHTii sapnjaunje cy jom y 
jeceH)0-3HMCKHM MeceuiiMa. HHane 3a HpnHy He Bancn npaBiino 
na HajBelin Koed^nunjeHTii Bapnjaunje npane riajMaH>e npoTnuaje. 
HajMaibe epenme MecenHO Q je y aBrycTy (120 m 3 /s) sa Cv=0,42, 
noK je MiiHiiManmi Koec^nunjenaT Bapnjaunje y jyny (0,29), Kana 
je Qs=345 m 3 /s . FIpeMa KnacncjmiKauiijH peKa no KoneSanuiMa 
npoTiiuaja lOpoKO.rbirh M. 19911, Jlpnna je cnpcnaHa y peKe ca 
MamiM npoMeHaMa npoTiiuaja, Cv 0,25, to je I rpyna noMenyTe 
Knacin^uKaunje, v Kojy jom nona3e J4yHaB, CaBa, Upasa, Ryna, 
yHa, Bp6ac, BocHa, nima, Tapa, JIhm, Mopana. 


KoneOaiba npoTiiuaja Upni-ie Morv jja ce uapaue n iiomo- 
liy cTannapnne iieBnjaiuije (a). Koja je, npena nonaijiiMa na 
Tao. 27, najBelia y BpeMC najBehnx nponiuaja (nponehe), icana 
Mlinu oko 30% Mecennim nponiuaja, no k ce Taj npouenaT lioneh- 
aoa y neanbo-jecenniM MeceuiiMa n v b e k je Belin on 50%. FIpeMa 
Tom e, najnoBOJbiinjn nepnoun aa Kopnmlieibe BOjja Upnne c v v 
nponehe n 3UMy. 

Id, h kjjh hiioc t on i pa i ha y nepnoxy 1926 - 1985 . ro/piua. - 

Ako ce TecTnpajy 10-ronnmibii hm30BH nepuona 1926-1985. n 
yTBpne ibnxoBe Meljyco6ne pa3miKe, pe3ynTaTii noKa3yjy hmixobo 
ne3iiaTiio oncTynan>e, KaKO onnocoM u3Meljy neuennja, tbko ii 
onnocoM npeMa Bnmeronnmiboj BpennocTii. CaMO npyra n rpelia 
neuennja iiMajy neuiTo neha oncTyriaiba on 5%, noK ocTane iiMajv 
OTiiuaifae npn6nnn<nio Biimerounmi-be.M nepnonv. H obh pe3yuTaTii 
rioTBpl)yjy na bcjihkc pene i i suje BO,u,e y Kpacy n cnerv 1 1 naj v 
seniiKy ynory y <4>opMiipaiby oeoMa noBonnior pe/KitMa Jlpnne. 

H 20-rouHunbn n e p ii o jj 1 1 otii parna ce Mano pa3UiiKyjy; 
Opojne BpennocTii cy iim Beovia onncKe oth u.anvv nepuona 
1926-1985. HcTpanamaiba uhkjihmhoctm omuaiba Upnne ananimn- 
pana je n noMoliy evnapne Kpime MOjjyJimix oncTvnaiba rounin- 
H)iix npoTiiuaja on ii pocenile b pen hoctii n to y npocjMi.nv 3nop- 
hii k. y oOpabimanoM nepnony, imuBojena cv ,o,Ba uiiKuyca, upuii 
on 1926-1960. n npyrn 1960-1982. Bna/Kinijn nepnon I uiiKuvca je 
on 1926-1944. rounne, a cymnnjn on 1945-1960. rojjnne. Bnanainjn 
nepnon II UHKJiyca je on 1961-1982. rounne ouaKJie nau>e nacTaje 
neuiTo cymniijii nepnon- IIopeljeibeM unKUiinnocTii omuaiba 
Upnne ca peKOM Canon, vTBpbena je iinei-mnu-ia neaa y noruenv 
iiojanJiniBaiba cymnnx n bouhiix nepuona. Ako peiconcTpv niiieMO 
xe nepnone aa Apnu v yi-ia3au, unp. no 1856. rounne on Kana 
nocToje ocMaTpaiba na CaBH y CnaBoncKOM Bpony IHhctiit^-t aa 
BOji.onpHBpejj.y "J. HepHi-i", 19741, H3nBojeHa cy jom ,n, h a uiiKJivca, 
jenaH on 1856-1882. n npyrn on 1883-1925. npBii je Kpalier Tpaja- 
ma on npyror, cymnnjii nepnon npsor uiiKuyca je on 1856-1868. 
ronnne, a BJia>Ki-injn on 1869 - 1882; kojj npyror unKJiyca, cym- 
Hiiju nepnon je 3naTiio Kpaher Tpajaiba (1883-1893) on BJia>Knnjer 
(1894-1925). 

Kna ciupiiKaunja rojimia no bojuioctii. - y navManaiioM 
nepiiony, na JI p min je onno ripii6,nn>K no iicth Opoj rounua nuje 
je OTUuame Mame umi Behe on OTiiuama ripoceMi-ie rounne (33:27). 
Ako CBe ronnne panriipaMO no KapaKTepncTiiKaMa mnxoBe bojj- 
hocth, najBiime je cpeuibe bouhiix rounua (32) ca npoTiiuajeM on 
300-400 m 3 /s, koje ce jannajv npoceMi-io ceaice npyre rounne. 
3axHM cneue cymne (13) n BonHe ronnne (11). Cymne ropu-i ne cy 
ca npoTiiuajeM on 250-300 m 3 /s, a eonne on 400-500 m 3 /s. 
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CaMO je no ji,Be BcoMa cyinne (230-250 m 3 /s) h BeoMa BOAne 
(500-600 m 3 /s). BeoMa cymne cy 1982. n 1983. a BeoMa BOAne 
1937. h 1955. roAinia. Cyuine ii BOAne rojjiiHe ce jaB.n>ajy npocen- 
ho cBaKe 5-6 roAniie, a BeoMa BOflne ii BeoMa cynine caaice 
30-Te roAniie. KaTacTpocJiajiHO cvunia ii KaTacTpocbanno Bojj.ua 
rojuma na Uplinil ce jom i-mcy nojaBiine v ocMOTpenoM nepno- 
Ay- npoTiiu.aj tiix roAiina je ncrioji, 230 m 3 /s, oahocho ii3Haji. 
600 m 3 /s (Ta6. 28). 

Ta6. 28. - K(\acu0aKau x uj a lodima no gočhoctu ua JJpunu 
( Eajmta Eaiura) y nepuody 1926-1985 . 

Tab. 28. - Clasification of years in their watery of the Drina 
river (Bajina Bašta) in the period 1926-1985. 


Boahoct ronHHe 

ripoTMuaj 

r O fl H H e 

Ep oj 
roflHHa 


KaT a CTp ocji a ji h o 
cyuiHe 

<230 


0 


Becma cyuiHe 

230-250 

1982 , 1983 . 

2 


CyuiHe 

250-300 

1928 , 1932 , 1943 , 1946 , 1947 , 1948 , 1949 , 
1953 , 1954 , 1957 , 1961 , 1973 , 1975 . 

13 


CpeflH.e 

BOflHe 

300-400 

1926 , 1930 , 1931 , 1933 , 1934 , 1935 , 1936 , 
1938 , 1939 , 1942 , 1945 , 1950 , 1951 , 1956 , 
1958 , 1959 , 1960 , 1962 , 1964 , 1965 , 1966 , 
1967 , 1968 , 1969 , 1971 , 1972 , 1974 , 1976 , 
1977 , 1981 , 1984 , 1985 . 

32 


BoflHe 

400-500 

1927 , 1929 , 1940 , 1941 , 1944 , 1952 , 1963 , 
1970 , 1978 , 1979 , 1980 . 

11 


Beoiia BOflHe 

500-600 

1937 , 1955 . 

2 


KaTacTpocJjaJiHO 

BOflHe 

>600 


0 



HajBOAHi-ija rofli-ma Ha Uprimi je 1937, m i-i j n je cpenifce 
roj3.nniHbH npoTiipaj 546 m 3 /s. 3a h>om ji, olj e 1955. ca Qs=S18 
m 3 /s ii 1970. ca Qs=496 m 3 /s. Ha UpiiHii je VKvnuo 13 ronima 
ca ripoTiiuajeM BeluiM oa 400 m 3 /s, a 16 roAinia ca Qs iichoa 
300 m 3 /s. 


Hajcym nuja je 1983. ca Qs=246 m 3 /s n 1982. ca Qs-247 
m 3 /s. Kao ihto ce bhjjm, cvmiie rojunie na Upimn Bpe- 
MencKii ne npare iictii pacnopen rojjiiHa na JIiiMy Kojn je n>ena 
npiiToica, n,mi na 3anaAi-ioj MopaBii h H6py na KojiiMa cy najcy- 
nninje rojuine y nepiiOAy 1943-1953. roAinia. Biiaiimo, a a na 
pe?KiiM Upnne Biime yTiiny IIiiBa h Tapa, nero HH3BOjj,ne npiiTOKe. 

Hecrmia n rpajaibc rojiriinibiix ii pom pa ja. - HajynecTa- 
mijn cpeAme roAnmibn npoTiiuajn cy v K.nacn oa 275-300 
m 3 /s (10) n 375-400 m 3 /s (10). HecTii cy npoTiii;ajii n y Kiiacu 
oa 325-350 m 3 /s (9) n 300-325 m 3 /s (7). npn6nn?KHO nonoBiina 
nojaBa je y Knacn oa 275-400 m 3 /s 

npOTiiu,ajii Uprine ce Mano Men>jy no BpeMeny. Ha je to 
Taico, noKa.3yjy Tpajama npoTiipaja . HanaA 100 m 3 /s, npoTii- 

pajn Tpajy roflumibe npocenno 340 Aana; npeico 200 m 3 /s 260 
Aana, 300 m 3 /s 190, 400 m 3 /s 140 ii ii3HaA 500 m 3 /s 100 Aana. 

Mane BOAe na Hpinni HMajy penaTUBiio sebe BpeAHocTii 
nero na ApyriiM peKaMa . HajMama BOfla je 18,0 m 3 /s, sa6e- 

nentena je S. 07. 1970. rojuine: 3aTiiM 31,5 m 3 /s (31. 07. 1979). 
Obo cy peAVKOBane Mane Bojje, jep cy noA yTim.ajeM paAa XE 
"Bajnna BamTa", Koja je rionena ca paAOM nočne 1967. roju-me. 
M nane, y HenopeMebei-ioM pokmmv, HajMama boa a na Jlpiimi je 
38,6 m /s (27. 01. 1954). Mane Bone ce najnembe jaBA>ajy y ktcho 
neTo umi jecen, a pelje y ocTamiM MeceipiMa roAniie. 

Bepona th oha neniiKiiK nopa. - HajBeba bo na Ha Uprimi 6nna 
je 20. XII. 1968, rojuine, KaAa je naMepeno 5340 m 3 /s. SaTiiM 
je to 1979. roAniie KaAa je 18. 11. npoTinjajio KopiiTOM pene 
4300 m 3 /s. Obo cy MaKcriManne BOAe y h h c t py m e h Tan h o m ne- 
pHOAy. MeljyTHM, rrpeMa pannjiiM 3a6eneuiKaMa UesljeBiih B. 
19561, Ha Upi-mii cy 6nne n Bebe BOAe. Tano je 1896. roji, ii ne Ha 
Uplinil ii ibemiM npiiTOKaMa 6nna iiCTOpiicKa BeniiKa BOAa. OHa 
je npenuna no3HaTii KaMei-in moct y BnmerpaAy, Koji-i je cTap 
oko 500 roAHHa. HapoAHa npeAama Kancy Aa oh nuje npemmaH 
npe 1896. roAime. TaAa cy y aoiihhh Upni-ie n JIiiMa yi-niuiTeHa 
Miiora nacema, Hnp. PyAo, Jby6oBiija. MoAencKiiM i-icniiTiiBaiibHMa, 
yTBpljeno je, Aa je BeniiKa Bona us HOBeMOpa 1896. roAniie Bemi- 
n i-i h e oko 10400 m 3 /s. Osa BOAa npoy3poKOBaHa je CTiipajeM bii- 
me OKonHocTii. npe Klune nao je BenriKii CHer. H3HenaAHOM no- 
jaBOM jy>KHor BeTpa y3 Tonne Ba3AyniHe Mače ca jamiM KiimaMa 
y AenoM cnriBy, ycnoBiinn cy iiarao Tonaei-be cHera ii komOiiho- 
Bany KOHu r eHTpau,iijy BemiKiix BOAa y KopiiTv Hpime ii meniiM 
npiiTOKaMa IIiibii, Tapii, JIiiMy, IjexoTiiini. npeMa panyny Bepo- 
BaTiiobe v n ep ii o Ay 1926-1985. (Pearson III raspodela), osa BOAa 
je nojane jeAHOM y 1000 roAin-ia. OcMOTpena HajBeba boa& y 
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obom BeKy oa S340 m 3 /s je ynecTanocTii nojaBa jejo,noM y 100 
roja, h na. Beninca BOAa oa 2500 m 3 /s je necTime nojaBa jeAHOM y 
8-10 rofluna. rToc.nej3.iba Beka Boj 3 a na JTphhii 6nna je 18. 11. 1979. 
roj 3 Hne (4300 m 3 /s). Ona je vnecTanocTii nojaBa jeju-iOM y 40 
roja,Hiia (2,5%). HajynecTannje BeniiKe Boj 3 e na Uplinil cy y npo- 
neke n Kacny jecen. Aripun, Maj, noBebiOap n AeneMSap cy Mece- 
mi ca najBelioM necTiniOM BeniiKiix aoj3a, cicopo 70% cbiix nojaB- 
Jiennx cnynajeBa. Kaico cy nocnej3H>e j3Be Benince boa e Sune y 
jecen, napeAny 6ii Moran Aa oneKyjeMO y nponeke. TaKBy noc- 
JieAiby BejuiKy BOAy HManii cmo npe 20 rojjHHa, 2390 m 3 /s (10. 
04. 1970). Mel 7 yTiiM, na BpxoBe nonnaBHiix Tanaca yTii ny ii 

H3rpaT)ene xiiApon.enTpa.ne na Uplinil, 3bophhk, Eajima BauiTa n 
BiiuierpaA, a a e ji i-i m ii m h o h xiiApoeneKTpaHe y cmiBy JIiiMa (PIot- 
nek), CjeHiipa (yBap) ii MpaTiiibe dlima). 

JT 11 M 

JIiim je TpaH3HTiia pena CpOiije. H3Biipe y AnOamijii (TTpo- 
KneTirje), Tene Kpo3 Upny ropy, MamiiM tokom Kpo3 Cp6njy 
n Bocny. ynnBa ce y Hpiiny koa PyAor ca noBpinunoM cmiBa 
oa 5717 km 2 ii Ay*iiHOM TOKa oa 197 km. npocenan npoTiipaj 
peKe je 108 m 3 /s (ymke), y npnoojy je 90,0 m 3 /s, y TTpiijenoH>y 
81,1 m 3 /s. TTocne ucTeKa 113 rinaBCKor je3epa, npocenan npoTiinaj 
JIiiMa je 21,3 m 3 /s. .FIiim je ca penaTHBHO AyniM xiiapojiouiki-im 
ocMaTpaibHMa n MepemiiMa. HajAy>Ka cy y ITpiijenoJby, rAe je 
4)opMHpaii 61-roAHUiHni Hii3 nepnoAa 1925-1985. roAima. IToBpmii- 
na cmiBa peKe y npocjaiuiv iicToiiMene CTaHiipe je 3160 km 2 . 

JI n m je pena ca BeliiiM npoTiinajeM, jep miHii 27,3% Bona 
JIpiiHe. Cnenii4)tiMHa ii3AamHOCT cniiBa je 25,7 1/s/km 2 , ii no 

TOMe JIiim npeAftaMH y oAHocy Ha Apyre pene CpOnje. Hnp. 
H3AauiHOCT peKa neiiTpaiiHe ii jy?KHe CpSiije je oko 5,0 1/s/km 2 . 
PacnopeA oTiinama y c.niiBy ycnoBjben je pacnopeAOM naAaBima, 
Koje cy najBelie y 3iiMCKoj nonoBiiHii roAHHe (vTiipaj MeAHTe- 
paHCKor iuiyBHOMeTpiiCKor pe>KHMa). Kao pe3ynTaT Tora n Mecen- 
hii n p Otu naju cy iiajBehn y xnaAHiijoj iiojiobhhii roAiine. Maj, 
anpiin h MapT cy ca HajBekiiM OTiinameM. Maj je ca npocenmiM 
npoTiinajeM oa npeKO 150 m 3 /s aripim 142 m 3 /s ii MapT 103 
m 3 /s. HAykn Ka neTy oBe BpeAHOcTii narno onaAajv, na je 
aBrycT ca HajMamiiM npoTiinajeM, cBera 24,8 m 3 /s. TTocne aB- 

rycTa, Mame npoTiinaje HMajy ceriTeMOap (28,4 m 3 /s), jy,rin (43,9 
m 3 /s h OKToSap (53,5 m 3 /s), Ta6, 29. 


Ta6. 29. - Cpedice Mecemiu u lodumnu nporuu^aju JIumo. 

Ul pujeno(\e) y nepuodp 1925-1985. 

Tab. 29. - Mean monthly and annual discharge of the Lim 
river (Prijepolje) in the period 1925-1985. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII To«, 

Qs 

74. 7 

81.4 

103.0 

142.0 

151.0 

86. 1 

43.9 

24. 8 

28. 4 

53.5 

89. 1 

95.6 81. 1 

Cv 

0.59 

0. 61 

0. 40 

0. 30 

0. 33 

0.49 

0.42 

0. 40 

0. 62 

0. 89 

0. 64 

0. 56 0. 23 

c 

44. 0 

49. 6 

41. 2 

42. 6 

49. 8 

42. 2 

18.4 

9. 9 

17.6 

47. 6 

57.0 

53.5 18. 6 


TI ii m Kao naj Beka npiiTOKa JTpnue iim a Mana KoneSama 
npoTiinaja, ihto je ycnoBn>eno biiciiiiom cmiBa (Maiba ncnapa- 
Bama), BekoM 3annxoM BOAa y cnevK hom noKpiiBany, roju ce 
nocTeneno oTana na biicokiim nnanimaMa Ao Kpaja n poneha, n 
noceOno yTiinajeM Kpaca, Kojii je y cmiBy OBe peKe 3acTynji>en 
ca 34%. r oah m mn KoecjjiiniijeHT Bapiijamije je 0,23, n pn Online ho 
hcto Kao na JTyiiaBy , ii no TOMe ce .Hum CBpcTaBa y pene Manor 
KoneOaiba npoTiipaja. HajBeka cy y OKTo6py, HOBeM6py n janya- 
py, a iiajMama v nponeke. y OAiiocy Ha oriTiinaiba, icoja cy naj- 
Mama y aBrycTy n ceiiTeM6py, MaKCiiMamio Cv je noMepeno Ha 
oKToOap ii HoeeMOap, KaAa je KoecknniijeHT Bapnjannje 0,89 n 
0,64. HajMaibe Cv je y anpnny (0,30), Majy (0,34) ii Map tv (0,40). 
Kone6aiba MecenHiix n roAiimibiix npoTiinaja y oAHocy na Biime- 
roAiimibV BpeAHOCT cy npeMa noAaniiMa CTaHAapAne Aernijaniije 
(Ta6. 29) naj Beka y BpeMe najBeknx BOAa; MebyTHM, ii3pa>Keiia y 
nponeiiTHMa, HajBeka cy nopManno 3a BpeMe HajMaibiix BOAa. 
CpeAibe Mecen h h oKToOapCKii npoTiipaj npii6nii?KaH je CTaiiAapA- 
Hoj AeBiijanujii, aok y MapTy hiihii 40% Mecennor npoTiinaja. y 
roAHiAmoj BpeAHocTii c=18,6 m 3 /s, Tj. 3a OBoniiKy BpeAiiocT ro- 
AH m m ii n po tii naj n y HH3y oa 61 roAime Mory Aa Bapnpajy oa 
npocem-ie BiinieroAiimme BpeAHocTii. 

IjiiKMimiocT nepnojna 1925-1985. ropimia. - AHanorno 
npeAxojjHHM aHanii3aMa, n Ha JliiMy cy cbii AeceToroAiimibii 
npocenn TecTiipaHii nopeTjemeM ca oArosapajykoM BiimeroAHiH- 
ibOM BpeAHomky. CaMo cv Tpn AeneHiije noMeHyTor nepnoAa 
niiKniiHHe, npBa, Apyra n neTa, a y ocTamiM nocToje oACTynaH)a 
Koja ce Kpeky oa 10-12%. JTenemija 1945-1954. cymHiija je 3 a 10%, 
aok je i-iapeAHa 1955-1964. BOAiiiija 3a 12%. IIIecTa Aenen i-ija boa~ 
Hiija je sa 10%. ynopeljyjykn na iicti-i Hanirn 20-roAiimi-be nepiio- 
Ae, yoneHO je Aa HeMa 6 iithhx pa3miKa H3Meljy Tpn TaKBa riepii- 
OAa, KaKO n3Meljy caMiix h>iix, Taico h y oAHocy Ha HopManHy 
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BpejiHocT. npaii nepnoA 1925-1944. i-im a Qs=81,l m 3 /s, Apym 

(1945-1964), Qs=81,6 m 3 /s u Tpehii (1965-1985), Qs=84,4 m 3 /s. 

FIpeMa TOMe, 3a Kopi-miliei-be šopa JTi-iMa, neonxoflne cy xtiapoao- 
niKe noAAore Koje yKA>ynyjy Hii30Be oa najMan>e 20 rojo.nna 
ocMaTpaiba, jep Tpn nsaOpana TaKBa HH3a Aajy BpeAHOCTii Koje 
cy naj npii6ji!i>KHnje HOpManiioj BiimeroAHmiboj. 


H iieice Apyre ctbt ii ct ii m k e aHaAii3e raKolje noTBpt)yjy 
4 h k ji h m h o c t nepnoAa 1925-1985. roflHHa. TaKO je cpeAibe 
KBaApama rpeuiKa BiTmeroATiuiTber oTupaiba 3,0%, a rpeuiKa Koe- 
4)iiu.njeHTa Bapnjapiije 9,3%. y noraeAv pacnopeAa OTiiuaiba yny- 
Tap 61-roAiiurbber nepnoAa, nocToje pa3AHKe H3Meljy JIiiMa., 3a- 
nafliie Mopane, H6pa ii HeKiix Apyrnx okojihiix peKa. Kpatm H3a- 
6pami nepuoAH ce He noHamajy y iictom OAHOcy; unp, npBa Ae- 
Aeiinja na JI it m y je nnKAiiHHa, aok je Ha 3anaAnoj Mopasu ii 
H 6py 3HaMajHO cyuiHiija, aito aaBiicii oa Biime cjaaKTopa, najBiime 
oa pacnopeAa ii KoniiHime naAaBiina, Koje ce TaKolje noHamajy 
no neKHM u h k a ii m h n m nojaBaMa, anu ii oa BpcTe pennor pe>iaiMa, 
JImm je ca HHBanHo-nj]yBHjanHiiM, a 3anaA»a MopaBa ii H6ap ca 
n n y b ii j o - hi i b a a h m m p e ?K 1 1 m o m . 


Kna cii<pHKau,n ja xijmpojioiukiix rojili na. - 14 na JIiiMy noc- 
Tojn npaBiinai-i pacnopeA roAHHa no boahocth, jep je y noc- 
MaTpaHOM nepiioAV 6 iiao 29 cpeAibe boahiix, 13 cyiunnx, 14 
boahhx, 2 BeoMa cyiune ii 3 BeoMa BOAHe. KpiiTepnjyM 3a oBaKo 
Ae^HHiicaHie xiiAponoLUKe roAiiHe je cneAeha KnacncjMiKaLUija: 
KaTacTpoc£>anHO cyuiHa Q < 42,5 m 3 /s 
BeoMa cyuiHa Q= 42,5-52,5 

cymHa 

cpeAfte BOAna roAima 
BOAHa 

BeoMa BOAHa 
KaTacTpocjaaAHO BOAHa 
y BeoMa cyuiHe roAHHe cnaAajy 1943. ii 1983, a BeoMa 
BOAHe cy 1939, 1955. ii 1979. HajBe4in Opoj roAHHa cpeAite 

boahocth je npaBHAHo pacnopeljeH y HH3y 1925-1985, 15 roAHHa 
je y npBoj, a 14 y Apvroj hoaobhhh HH3a. ToAiiHe cpeAH>e boa - 
hocth ce jaBA>ajy npocenno CBaice Apyre roAHHe, aok cy BeoMa 
cyuiHe h BeoMa BOAne peTKe y HecTaAOCTii . OHe ce npocenHO 
jaBA.ajy cBaKe 20 hai-i 30 roAiine. 


Q= 52,6-70,0 " 
Q= 70,1-90,0 " 
Q= 9 0,1-120 " 
Q = 120-140 " 
Q > 140 " 


y3iiMajyhii y aHaAH3y cpeAibe roAHiiiibe npoTiipaje, Haj- 
BOAHiija roAHiia je 1955- (134 m 3 /s), a 3a ikom CAeAe: 1929. 

(129 m /s) n 1979- (122 m 3 /s). Ha JIiiMy je yKynHO 8 roAima ca 
cpeAH>e roAH AiibHM it po tm naje m Beli hm oa 100 m 3 /s, a 7 ca 


MaibiiM oa 60.0 m 3 /s. 14 na JTiiMy je H3pa?KennjH cymnii nepiioA 
6iro cy i, 194S-1954, KaAa cy c ne roAiine HMaAe OTiipaibe anaTiio 
Maibe oa CTai-iAapAiie BpeAHOCTii. CpeAH>e roAnmibii npoTiinaj tok 
cymnor 10-roAHUii-ber nepnoAa je 72,7 m 3 /s, Kojn je m a a o b o a h it j it 
3a 10%. Hajcymiiiija roAima nepnoAa je 1943, y Kojoj je cpeAH.e 
roAnmibii npoTiipaj Aaneico hhjkh oa ocTaAiix roAHiia. TaAa je 
JI it mo m y npnjenoA>y nporeKAO caMO 43,6 m 3 /s, Maibe za 44%. 
nočne H.e je 1983. roAin-ia ca npoTiiuajeM oa 51,4 m 3 /s, ii 1982. 
ca 52,9 m 3 /s. Cymna je ti 1949. ca Qs=S7,2 m 3 /s. n 1975. ca 
Qs=58,7 m 3 /s. B.]ia>KHHjn nepnoA na JIiiMy je 6no y nempToj 
Aenemijii, maii Taninije oa 1955-1966, KaAa cy cicopo cbc roAiine 
Tor 12-roAiiuiiber nepnoAa HMaAe oTiiuaibe Belie oa cTa it a& p a h e 
BHiiieroAHiuibe BpeAHOCTii. npoceK Tor nepnoAa je Qs=90,3 m 3 /s. 
roAiine nocAe 1985. cy nemile cymne nero BOAHe; 1986. je boa - 
Hiija sa 6,6%, a 1987. it 1988. cy cyuiHnje 3a 17% n 19%. 

ynecTanocT roji ii um, n x nponmaja h imixobo t pa jan, c. 

- T oah iuhai n p ot upaj h na JliiMy nemile ce jaBA>ajy y bitluttm 
nero HIT5KHM KAacaMa. Hcnop npocemior npOTiipaja (81,1 m 3 /s), y 
npnjenoA.y je 16 roAnna, a H3TiaA 46 roArma. Hajnemhii foahui- 
h>h npoTiipajn cy y KAacu oa 70-80 m 3 /s, yKym-io 20 (33%) 

roAHHa, a tiotom oa 60-70 m 3 /s (11) ii 90-100 m 3 /s (10). CaMO 
je no jeAHa roAnna y najBiimoj KAacu (130-140 m 3 /s) it najmi/Koj 
(40-50 m 3 /s), (Ta6. 30). 

Ta6. 30. - Epoj iodima 3 a odpetjeue KAace nporupaja 
JIuAia y ripujenoA>y {1925-1985) . 

Tab. 30. - Number of vears for definited class of discharge 
of the Llm river (Prijepolje) in the period 1925-1985. 


Kjiaca 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 130-140 

Bpoj 1 4 11 20 7 10 3 2 2 1 

% 1.6 6.6 18.0 32.8 11.4 16.4 5.0 3.3 3.3 1.6 


3a pejKHM JIiTMa SHanajTio je h to ihto OApebeHii npo- 
t it pa j n Tpajy BpeMeHCK it Ay>Ke Hero koa Apynix peKa. To 
OMoryliaBajy cHe>icHe naAaBime, 6oraTa H3AaH (Kpac) it Mano 
HcnapaBai-be. UHeBHii npoTiipajn ii3HaA BiimeroAniuTber Tpajy y 
roAHHiT 160 (43,8%) Aana, a ncnoA 15,0 m 3 /s (cpepi-be roAnniTba 
MaAa BOAa) 360 AaHa. npOTimajn H3HaA 100 m 3 /s Tpajy oko 110 
AaHa, a H3HaA 50,0 m 3 /s 240 AaHa. BoAa Tpajaiba TpH Mecepa je 
113 m 3 /s, rnecT Mecen,iT 68,0 m 3 /s it AeBeT Mecepii 39,0 m 3 /s. 
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HajMaiba Bona na JIiiMy je 7,40 m 3 /s; ocMOTpena je 1978. 
ro.fl.HHe. no HecTiiHH jaBJbai-ba je H3y3eTHO Mana Boufa, jep 
cy cae xxpyre Mane Bone siianio Belle on ib e. Cnenelia ronnna no 
Benu n n h h m n h h m an h o r npoTiiuaja je 198S. (10,2 m 3 /s) ii 1946. 

(10,8 m 3 /s). BepoBaTnoha npoTiiuaja on 7,40 m 3 /s je 99,8%, H3 
nera npon3iina3ii na je to ncTOpncKii Mana nona, n aKO ce, ica- 
ko cmo pamije Biinenn, ncTOpncKa cpenme ronnmiba Bona na JIh- 
My (Q<42,5 m 3 / s) nuje nojasuna y npoynaBaHOM nepnony. Hajy- 
MecTanuje Mane Bone cy y Knacu on 12,5-15,0 m 3 /s, y Kojoj je 25 
ronnna, a 3 aTiiM ofl IS— 17 ,5 m 3 /s ca 14 roflima. 3an hm ib n bo je, 

XI. a je y najBnajKH ii joj 1955. romiHii , mhhhmeuihh roji.ii um, h ripo- 
Timaj Gno 42,9 m 3 /s, npiiGnuncHO KomiKO je Gno cpejiibe ronum- 
ibii nporauaj Hajcymmije 1943. (43,6 m 3 /s). Mane Bone ce peTKO 
jaBn>ajy y 3HMy ii nponelie, a BeoMa necTo KpajeM neTa h y je- 
cen. CenTeMOap je ca 19 ronima nojaBa H3V3eTHo Mannx BOjja, a 
noTOM aBrycT h oKToGap ca no 15 nojaBa. y 61-rofliimibeM rie- 
pnoxiy, Mane Bojje Hi-icy 3a6ene?Kene on MapTa no jyna, a y ne- 
u.eM6py, janyapy n <J>e6pyapy je 2-3 Taime nojaBe. 

MaKciiManne Bone na JIiiMy H3a3imajy necTe noBonme ii 
nocnennua cy jaKiix <p>poHTanHiix Knina KOM6iiHOBaHiix ca 
TorubemeM cnera y nponelie. HajBelia Bona Ha JlnMy je oiuia 1979. 
rOfliine, Kana je y npnjenojbv H3Mepeno 1236 m 3 /s. Pl OBa Bona 
ce y6paja y iiCTopncKe M aren Mann e Bone, jep je naneKO Bella on 
pamije nojaBibeiiiix y oKBiipy 61-ronnmn.er ocMOTpenor nepnojia. 
Bpno BemiKa Bona je 6nna 1927. Tafla je KOpiiTOM JIiiMa TeKJio 
1080 m 3 /s, a 3a6ene>Keno je yKynHO 14 rojuina ca Qmax BePniM 
on S00 m 3 /s. 

BemiKe Bojie Ha JIiiMy ce Hajnemlle jaBH>ajy y AeijeM- 
Gpy, anpnny, Mapry ii HOBeM6py. Cicopo jeflHa TpePuina noja- 
Ba BemiKHX Bona je y nponelle. CpexiH>a BemiKa Bona Ha JIriMy je 
464 m 3 /s ca KoecJmunjeHTOM Bapnjaunje on 0,42, Kojn je cKopo 
UBa nyTa Belin on. Koec^niinjeHTa Bapnjaunje cpenibe roflnmibiix 
Bona. 

B e ji H k a Mopaua 

BemiKa MopaBa je HajBella noMalia peKa PenyoniiKe Cp- 
Gnje. BeH npocTpami enim y ueniimi y3es, npoempe ce on 
h a j ii c t o m h h j n x , Hajjy?KHiijnx II iiaj3aiiajuiHjHX rpamiua Peny6mi- 
Ke. 3ay3iiMa 43% noBpmiiHe rneHe repiiTopnje. noBpiiinna cmiBa 
BemiKe Mopase je 37444 km 2 ca epeju-be HaflMopcKOM bhci-ihom 
cm-ma on 622 m. MeljvTii m, nočne npeBoljei-ba Je3aBe, noBpiHiiiia 
enima nosellana je i-ia oko 38000 km 2 . BemiKa Mopasa je cpeuibe 
imuaiUHa peica name 3eM.n>e. Bonoiipimpenmi npoOneMH v ibei-iOM 


cniiBy cy Spojim n paanoBpcun. Ha n, enoj repiiTopnjn >k imeno je 
oko 3,5 Miinnona cranoBUHKa (nočne nonnea 1 1 3 1981) ca rycxii- 
MOM nacejbei-iocTn BehoM ofl npocera 3a 3eMn>y (87 CTanoBiniKa/km 2 ). 

y npoc|>iiny .Fb y G 1 1 m e b c k n Moct ko j h je o6pal)Cii v obom 
pajiv, noBpmmia enima BemiKe Mopaee je 37320 km 2 , uy/K 
ima Tona 180 km, epenma nauMopcKa Biicmia enima 622 m. Xn- 
uponoiiiKii h M30 b 1 1 na BemiKoj Mopaon cpopMiipann cy ou 1931. 

Xi o 3aKibyMiio ca 1990. rofliinoM. npocenaH npoTimaj Tor nepnoua 
je 238 m 3 /s, ca cncuncpiiMiniM OTiiuajeM on. 6,38 1/s/km 2 . Ona 

KoniiMiina Guna Gn noBon>na na 3aflOBOJbn najocHOBunje norpeGe 
CTanoBiiii uiTBa v Bonn. MeljyTiiM, h>iixob pacnopen y Tony ro- 
nnne je neoMa nenoBoibaii (tbG. 31). HajBeTin jieo to bojic, oko 
80%, npoTeKi-ie MopanoM y Bnjiy rion.naBHiix Tanaca, iiajMeinlle y 
nepnony MapT-Maj. MaKcnManmi npoTiin,ajn cy nocriirnii npefl- 
moct on npeKo 2300 m 3 /s. Jenan on iiajTe>K nx npoOneMa y cjih- 
1 | bv je nojana rionnaBa. On cbiix eneMei-iTapiinx iienorona nocnefl- 

j n>nx ronima, nonnaoe cy ocTann.ane najTence nocnennue. 

Ta6. 31. - Cpedi-be Mecennu u loduiuhbu npoTapaju Begune 

Mopaae (Jbyt>UHeacKU Moct ) y nepuody 1931-1990. 

Tab. 31. - Mean monthlv and annual discharge of the Velika 
Morava river (Ljubičevski Most) in the period 1931-1990. 



i 

II 

lil 

IV 

v 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

xi xn Fo.o.. 

Qs 

241 

359 

446 

426 

347 

247 

153 

94 

88.7 

104 

150 202 238 

Cv 

0. 60 

0.60 

0.48 

0.53 

0.55 

0.55 

0.61 

0.77 

0.68 

0. 90 

0.81 0.79 0.30 

0 

145.0 

215.0 

214.0 

226.0 

191.0 

135.0 

93. 3 

72.4 

60.3 

93. 6 

121. 0 160.0 71.4 


ya HenoBonbaH BpeMeHCKii pacnopen Bona, HanoBe3yje ce 
n HejenHaK npocTopHii n biichhckh. no3HaTe xnnponomKii 
apnnHe oGnacm cy y lHyMaflnjii, j y ne it oj CpGnjn, KocoBy, rne je 
cneuinp>iiMHiT OTiiuaj no npaBiiny oko 5,0 1/s/km 2 , noK cy HeuiTO 
noBebaHa OTiiuaiba y noHiimaBXby, ncTOMHoj CpGnjn n nenoBiiMa 
jyro3ananne CpGnje Kojn npnnanajy cnimy BemiKe MopaBe. Ty je 
c n e u n <p> it m h it OTiiuaj oko 10 1/s/km 2 . O bhchi-ickom pacnopeny 
Bona MO*e ce itcto Tano peku na je i-ienoBOJbaH, ii na je y cy- 
niTiiHii acii MeTp n m aH . H3Han epenme nauMopcice BiiciiHe enima 
(622 m), o6pa3yje ce oko 170 m 3 /s (71%) Bona, nenon Hsr, Qi=69 
m 3 /s (29%). Biicithckh KoecjmunjeHT acHMeTpnje ripoTiiuaja je 
Ka=2,44 VOi^oKoibnh M. 1987]. 
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BenriKa Mopasa je peKa ca najBeliiiM KoneSaiiriMa npo- 
t n pa ja. Topnuiibii KoecjmpnjeHT Bapnjapnje ripepibann y op- 
nocy Ha ppyre Beli e peKe Cp6nje. CaBa y CpeMcicoj MnTpoBnpii 
HMa Cv=0,20, Upima 0,20, JIiim 0,23, a BemiKa Mopasa 0.30. To 
ycnoBJi>aBa KoiiTimeHTaJiiin pe?iaiM napaBima, BeniiKO Mcnapasaihe 
n n ji y b n o - h n b a ji h n penaiM Benu k e MopaBe, a.on m Belin i-i a n>eiinx 
npiiTOKa Koje cy ca biicokiim BpepnocTiiMa k o e cja n p i i j e i i a t a sapn- 
japiije, unp. Jlenemipa HMa Cv=0,58. Mecenmi Koecjnipnjei-im 
Bapnjapnje npompaja cy HajBeftn y oKTo6py (0,90), a najMaibii y 
MapTy (0,48). O h h cy y cynpomocm ca maj Belin m ii HajMaibiiM 
npoTiipajeM, ko j n cy y npojielie (MapT , anpiui) n JieTo (aBryc:T , 
cenTeM 6ap). 

H npoMeHJbiiBOCT npompaja npeMa npocennoj BpepHOCTii 
je BejiiiKa. CTaupappHa peBiijapnja ce y nojepimnM pejioBiiMa 
ropime npnOjiiiMcaBa MecenmiM BpepnocTiiMa npompaja, 

unp. y OKTo6py, HOBeM6py n pepeM6py. H aico je najBelia y 
npojieliHUM MecepnMa, nnaK je ona Ty npopeHTyaniio Maiba y 
opnocy Ha jieTibo-jeceibe Mecepe. y ropnmiboj Bpepnocm, cTan- 
pappna peBiijapnja je 71,4 m 3 /s. OBaj ce nopaTaic MOpa imam 
y Biipy aKo ce Bope BeniiKe MopaBe KopncTe 3a BopocHa6peBan>e 
n xnppoeHepreTCKO iicKopimiliaBaibe, jep CTaHpappua peBiijapnja 
mh h h 30% npocenne ropimiibe BpepiiocTii. 

IX h k ji h miocT OTiiijaiba nepiiona 1931-1990 . rojuuia. 

36or MecTiix n Harjinx ripOMena npompja, nocTOje 6nmnje pa3- 
jiHKe H3Meljy nojepimnx nepnopa ynyTap Biiineropnmiber. npo- 
cenaH npompaj oOpal^enor nepnopa je 238 m 3 / s, riepnopa 

1951-1980. ropnne 257 m 3 /s, n 1951-1990. ropime 247 m 3 /s. Oci-im 
y tu pa ja pacnopepa napaBima n ppyrnx 4ni3iiMKO-reorpacj>cKiix 
4>aKTopa enima, Ha OBe pa3JiiiKe ymMy n npoMeHe KjniMaTCKHX 
KapaKTepncTHKa, unp. y nocpepn>nx 20-25 ropima napaBime cy 
naraameHe na JieTn,y nojiOBimy ropnne, Kapa je ncnapasaibe 
BejniKO, a yMan>eHO oTiipame y 3HMCKoj noJioBHHH ropime, Kapa 
je oho HajBelie. 

JleceToropiimH>H nepnopn BejiiiKe MopaBe 3HaTHO op- 
CTy najy, ksko ophocom H 3Mel)y n>nx caMiix, Taico n npeMa 
CTaHpappHoj BpepHOCTii. y Belin h n pepemija, ompaiba cy 3Han- 
ajHO Belia i-ijih Maiba op npoceKa (Ta6.32). npsa n ppyra pepemi- 
ja riMajy npriOjninaio iicto oTiipame, Koje ce op npocena pa3.nn- 
Kyje 3a oko -4,0%, pok je, MeljyTHM, Tpelia pepemija 3namo 
Bopnnja, npn6jin>KHO 15%, Kao n rnecTa (1981-1990) ca opcTyriaibeM 
op -8,4%. H 20-ropnmibn nepnopn Ha BemiKoj MopaBii ne Mopa- 
jy yseK pa 6ypy Mepnjio opeHe penama peKe, jep ce n Ty jaB- 
jbajv Belie pa3JiriKe. Hnp. nepnop 1951-1970. je 3H3 tho Bopi-irijn, 
pok cy ppyra pBa nepnopa ca MaibiiM opcTynaibiiMa. 


Ta6. 32. - Odcrynau>a 10- toduum>ux u 20~iodumnux 
HU 3 oea od Biuueioduiuvbei npoceKa, 

Tab. 32. - Deviation 10 and 20-yearly series of many 
yearly averages. 


PeueHHja 

Qs 

DQ(%) 

PeueHHja 

Qs 

DQ (%) 

20 rojjHHa 

Qs 

DQ (%) 

1931-1940 

229 

-3. 8 

1961-1970 

244 

2.5 

1931-1950 

229 

-4.0 

1941-1950 

228 

-4. 2 

1971-1980 

253 

6.3 

1951-1970 

259 

8. 6 

1951-1960 

273 

14.7 

1981-1990 

218 

-8.4 

1971-1990 

236 

-1.0 


Kao 3aKJbyMaK Morao 6n pa cjiepn pa CBe Hii30Be na cxa- 
i-inpaMa BejiiiKe MopaBe n n-emiM npnroKaMa Tpe6a Tecmpam 
n yTBppHTii ibiixoBy MepopaBHOCT, KaKo 6 n ce ponena opena, pa 
jih ohh Mory pa 6ypy ynoTpe6jbemi 3a npoynaBaibe penama pe- 
ne, ii ji ii Kopnmlie h, e TaKBnx nopaTaKa y pemaBaiby 6pojniix 
BoponpiiBpepnnx npoOneMa y cjinBy BeJinne MopaBe n ib e h hm 
npnroKaMa. 

Ako opemiMo yKynHy penpe3eiiTamBHOCT mi3a 1931- 
1990. ropima npimei-ioM paHnjnx pamx Merapa, unp. riOMoliy 
epepibe KBappame rpeniKe Bnmeropnmn,er OTnpaiba noja 
H3HOCH 3,8% h rpeuine KoecJnipnjenTa Bapnjapnje m n ja je BpepHOCT 
9,S%, onpa MO/i?eMO pa 3aKJbynimo pa o6e BpepnocTii jience y 
rpaHiipaMa po3BOJbeHiix opcTyna.H>a. 

Kua c h <p ii Ka nuja rojvnm no bomiiocth . - Kao n 3a npep- 
xopHe pene, n 3a BeniiKy MopaBy cy CBe ropnne nepnopa 
1931-1990. TecmpaHe ii yTBpbena nnixoBa bophoct, npnMeibyjylin 
hcth nocTynaK Kao 3a j4yHaB n ppyre peKe. npeMa Toj anajinsn, 
Ha BejiHKoj MopaBn je HajBelin Opoj ropima epepibe bophoctii 
(31), mh ju cy ce nporapajn KpeTami y rpaHiipaMa op 176-275 
m 3 / s (Ta6. 33). CBana ppyra ropima je y npoceKy cpephbe Bop- 
Ha, ihto ce noKJiana ca pacnopepoM OTnpaiba Ha BeliiiM peicaMa y 
Cp6njn (CaBa, Upnua, JIiim). nočne ropima epepibe bophoctii, 
HajOpojnnje cy BopHe ropime ca npoTiipajeM op 276-375 m 3 /s, 
ynynHO 16, npeMa 8 cyumnx (136-175 m 3 /s). BeoMa Bopne 

(376-S2S m 3 /s) n BeoMa cyuiHe (1126-135 m 3 /s) cy y npn6jin?KHO 
iictom ophocv (3:2). KaTacTpocjjajiHo cynma ca Q ( 125 m 3 /s ii 
K aTacTpo4aanHo Bopna O 525 m 3 /s) ce nncy nojaBiine y hh- 
CTpyMeHTaniiOM nepnopy, Mapa je 195S. ca Qs=515 m 3 /s Ha rpa- 
Hnpn H3Meby BeoMa Bopne n KaTacTpo^ajmo Bopne ropime. C 
06311 poM Ha Beliv 3acTyn.ibeHOCT bophiix y opHOcy Ha cyiime 
ropnne, Miiju je pacnopep CKOHpeiiTpncaH Ha nepnop 1940-1984. 
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roAnne y napeAniiM roAnnaMa Mornu 6 h aa oneKyjeMo AaJi>y 
nojaBy cyuimix rojj.ii na, Koje je noTBpljeno ca ceh h m 6pojeM 
MajioBOAHiijnx rojuma o a 1985-1990. roAHHe. 

Ta6. 33. - Pamupane zoduna no Godnocru Benince 

Mopaee (JbpčuneecKU Moct) y nepuody 1931-1990. 

Tab. 33. - A ranking of the years in their \vatery of the Velika 
Morava river (Ljubičevski most) in the period 1931-1990. 


Boahoct ron.HHe 

ripoTHuaj 

ToAHHe 

Ep oj 
roAHHa 

KaTacTpoc6aJiHO 

cyibHe 

<125 


0 

BeoMa cyuiHe 

126-135 

1933, 1943. 

2 

CyuiHe 

136-175 

19234, 1939, 1945, 1949, 1950, 1951, 
1968, 1983. 

8 

Cpemte 

BoHHe 

roflHHe 

176-275 

1932, 1935, 1936, 1938, 1946, 1947, 1952, 
1953, 1957, 1959, 1960, 1961, 1964, 1965, 
1966, 1967, 1969, 1971, 1972, 1973, 1974, 
1977, 1978, 1979, 1982, 1985, 1986, 1987, 
1988, 1989, 1990. 

31 

Bop,He 

roAHHe 

276-375 

1940, 1941, 1942, 1944, 1948, 1954, 1956, 
1958, 1962, 1963, 1970, 1975, 1976, 1980, 
1981, 1984. 

16 

BeoMa BOAHe 

376-525 

1937, 1955, 1956. 

3 

KaracrpocfiajiHO 

BOAHe 

>525 


0 


no cpeAH>e roAHLUH>eM npoTi'iu,ajy HajBOAHiija rojjHHa je, 
Kao ihto je HaBeAeHO 1955. (Qs=515 m 3 /s), a 3a h>om cneAe 

1937. (427 m 3 /s), 1956. (371 m 3 /s), 1944. (356 m 3 /s), 1970. (347 
m 3 /s). nočne 1980. roAHHe na Benmcoj MopaBH niicy 3a6ene?KeHe 
roAHHe ca npoTiiuajeM BeliriM oa 300 m 3 /s , MaAa je y 60- 


rojji-i mibeM nepnoAV 6nno 12 t3kbhx rojjiiHa. One cy yniaBHOM 6nne 
pacnopeljene na n ep ho a npe 1964. F o ah na ca najMaibiiM npoTii- 
uajeM je 1943. (131 m 3 /s), nami m 1933. (135 m 3 /s) n 1950. (136 

m 3 /s). Ha BejiHKoj MopaBH je onno yKynno 20 roAHi-ia ca ripo- 
THAajeM Mai-biiM oa 200 m 3 /s. nopeljen-eM pacnopeAa OTimaiba 
BeniiKe Mopase ca ApyniM peraMa y Cp6njn, riocToje pa 3 JiHKe y 
TOMe. Ha CaBii cy BeoMa cyiime 1946. h 1949, na Uplinil 1982, 
1983, a na Ben n ko j MopaBH 1933, 1943. BeoMa BOAHe na MopaBH 
cy 1931, 1 937, 1955, Ha CaBii 1937, 1940, 1955, 1970, a na Upiinii 
1937, 1955. HaKAe, cano cy y koii h uh HAeHU.i i j ii 1937. h 1955, Kao 
Ase KapaKTepucTHHHe rojuiHe, icoje ce Kao BeoMa BOAHe nojaB- 
n>yjy Ha BehnHH peica upHOMOpCKor cniiBa. 

Hecrnua janjhaiba roanwibnx h niienmiK npoTiipaja. - 
noAenoM roAHiuibiix npoTimaja na KJiace oa no 25 m 3 /s, Hajne- 
mliii npOTHAajn cy oa 150-200 m 3 /s n 200-250 m 3 /s. y o6a OBa 
cnynaja, yKynno je 30 roAima (50%), a 3a HniMa cneAH Knaca oa 
250-300 m 3 /s (13). IlcnoA 250 m 3 /s, y 60-roAHiHH.eM nepHOAy je 
47 roAHHa, a cawo 13 H3i-iaA 250 m 3 /s. H OBa ananii3a HOKa 3 yje 
Aa cy cymHH nepnonn Ay>Ker Tpajaiba, ann cy nacynpoT TOMe, 
nonnaBHH Tanacu Menihu h Kpaher Tpajaiba. 

y necTanocT h Tpajaibe cpeAH>e AHeBHiix npoTimaja je Hein- 
to Apyrmije y OAHocy na cpeAH>e rojAiuifte. HajyMecTannjH 
AHeBHH npoTHLjajH cy y Knacu ao 100 m 3 /s, 128, a 3aTHM Ta 

3acTyimeHOCT onaAa, na oa 100-200 m 3 /s HMaMO 94 AaHa, oa 
200-300 m 3 / s, 56 Aana h oa 300-400 m 3 /s 28 Aana. npOTiiuajii 
oa 1300-1400 m 3 /s ce nojaBe npocenno jeAHOM y foahhh, aok ce 
Behu npoTHijajH Tanolje nojaBe jeAHOM, ann cy Kpalier Tpajaiba 
oa 24 naca \JJx 7 ua li c k asi komiicchs, 19651. HajMai-bii npoTi-i rja j Ha 
BenHKoj MopaBH oa 25,0 m 3 /s Tpaje cbiix 365 AaHa, a TpajHOCT 
Beliiix npoTHijaja ce CMaibyje, Hrip. ahcbhii npoTimajn H3HaA 100 
m 3 / s Tpajy 237 AaHa, npeico 200 m 3 /s 56 AaHa, 300 m 3 /s 28 
AaHa, h ta • 

3a peacnM BeniiKe MopaBe BeoMa je 6htho Aa ce ripo- 
yne BOAOCTajn. 36or BemiKiix npoMeHa KopHTa, hhboh boa e 
ce Mory cnycTaTH umi H3AH3aTii, 6e3 oSaiipa Ha npoMeHy koah- 
HHHe BOAe v pem-i. OcunnauAije peMHor Ana y OAnocy Ha jeAHy 
CTanHy Ta v iKy Mory Aa H3Hoce h npeico 1,5 m. Mo?Ke ce pelin Aa 
cy npoMeHe BOAOCTaja Burne Be3ane 3a npoMeHy penHor KopHTa, 
Hero 3a npoMeHy BnantHocTii roAHHe. KpHBa Tpajaiba BOAOCTaja 
noKa3yje Aa BOAOCTajn H3HaA 100 cm Tpajy npaKTiniHo tokom 
u,ene romme, ii3naA 200 cm 230 Aana, 300 cm 100 Aana. 

BepoBarHoha BemiKiix boji a. ~ BenHKa Mopasa je peica ca 
HajBeliOM necTHHOM nonnaea y namoj 3eM.rbH. y nepnoAy ao 
1967, H3JiiiBaiba BOAa H3 pennor KopHTa cy ce noraljana y npoceKy 
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ceaKe npyre ronime. HajBelia oo^a y nepnony 1931-1990. 
rojtinie on 235S m 3 /s ocMOTpei-ia je 1963. ronin-ie. H3nBojene cy 
join TpM rofliine ca Qmax BeliHM on 2000 m 3 /s. To cy 19SS , 
1958. n 1965. rojj.ii h a. yKynno je 13 rojjmia ca BennicoM bojjom 
BelioM on 1500 m 3 /s. HajyHecTamije BemiKe Bojje cy Sune y 
nepnojjy 1954-1965. y csaicoj on tiix rojjiina 6nno je Burne no- 
nnaBinix rajiaca ca pa3opHHM nejcTBOM, Kana cy ripiiBpenn y 
noMopaBJi>y naneTe najBelie uiTeTe y nocnepaTHOM nepnojjy. Be- 
Jii-i k e sojje n nonnaBe y jjojii-ihii BemiKe MopaBe ce jaB.n>ajy na- 
jnemlie y nponelie ii KpajeM 3HMe, yicynHO je 3a0ene?KeHo 30 
TaKBiix rojjiiHa, hok cy y jyny, aBrycxy ii cenTeM6py oHe BeoMa 
peTKe. 

HcTopiicKe MaKciiManne Bojje na Bemucoj MopaBH ce HHcy 
nojaBHJie y ocMorpenoM nepnony. Ho cajja HajBelia BOjja on 2355 
m 3 /s je BepoBaTHohe 2% (50 rojjHHe). H jjpyre BepoBaTHe 

BemiKe Bone HMajy BemiKe BpejjuocTH; tOO-ronniHiba Bemuca Bojja 
je 2520 m 3 /s, SOO-ronnmiba 2800 m 3 /s, a 1000 -roj 2 .imm>a oko 
3200 m 3 / s IMiictiitvt 3a BOAonpriBpeny "J. Hepnu ", 1978]. ITojaBa 
obhx Bojja Moraa 6h jja ce oneKyje y HapejjHi-iM ronnuaMa, ner- 
jje y npBoj jjeijeHiijii 21 BeKa. Ociim npoTiujaja, Ha MopaBH je 
3HaMajHo npoyMHTii BepoBaTHoliy BojjocTaja, jep ce nporno3a ii 
yno30pema Beayjy 3a nonaTice o BOjjocTajiiMa. y BpeMe pejjoBHe 
ojjOpaHe on nonnaBa, opraHH3yje ce cny?K6a Koja na meniiM 
rjiaBHHM n y h k t o b 1 1 m a ocMaTpa n KOHTpomime icpeTame bojjo- 
cxaja, ko j n ce ncKa3yje y cm, anu n y ariconyTHHM KoraMa. Taro 
je y nepnony 6e3 nojaBe ji ena, MaKCiiMajiHii 100-roniimHm bojjo- 
CTaj Ha kotu 81,35 m, 50-rojuimH.ii Ha 81,10 m, 20-rojjiimi-bii na 
80,80 m. 3a BpeMe 3aryniema oji jiejja, obii hhboii Mory Oiitii h 
Biimii, na ce Kon jjasama yno3opeii.a o TOMe Mopa bojjiitii pany- 
Ha. TaKolje, BemiKa MopaBa y JLy6iineBy je non ycnopoM JIyHa- 
Ba, ihto ce HapoHHTO ojjpajKaBa na MaKciiManne BojjocTaje h to 
nočne ii3rpaj3,Hje aKyMynamije XE "Bepjjan" . 

Mane Bone. - HajMamii ocMOTpemi npOTinjaj Ha MopaBH 
je 25,0 m 3 / s. Te Komimme micy im ripii6nH?KHo noBonme na 
3ajjOBome cBe noTpeSe 3a bojjom y BpeMe Kana ce jaB.rbajy h Ka- 
na mx MOBeK HajBiime KopiicTH. Cpenma rojuimma Mana Bojja je 
52 m 3 / s. Miii-iiiManHii npoTHijajH Ha MopaBH ce jaBJLajy y neTo 
nmi jeceH, a ManoBOjjHii nepnonii y MaKCHMy My Mory na Tpajy 
h no Tpn Meceija. TaKBiix cnynajeBa je HajBiime 6nno y nocnep- 
aTHOM nepnojjy, nnp. on 1949. no 1960. ronime. HcTopiicKe Mane 
Bone Ha MopaBH ce HHcy nojaBime y oSpal^HBanoM nepnony. 
neneceToronnuiHui hiickii BonocTaj je na kotu 74,35 m, a 
100-ronHum.H na 74,25 m, ihto je naneno mince on ripocenHor 


Manor aonocTaja, roju je na kotu 75,40 m. Hiickii BonocTaj icojn 
ce riojaBii n počen no jenu o m y 20 rojunia je 74,80 m anconyTiie 
BHCiii-ie, a 10-ronniiHbii 75,00 m (101 cm). 

MiiHiiMannii rojuniiHH-i upoTinjajn na MopaBH jaico Ba- 
pupajv, lii to je jen h h m nenoM nocnennua yTini,aja noBeicoBe 
nenaTiiocTH. KoecjunuijenaT Bapiijaiuije Mannx Bona je 0,40, a y 
MecenmiM spennocTUMa orni cy Belin on 0,70. Mana Bona Tpaja- 
n>a 30 nana je 63,0 m 3 /s. 

BepoBaTiie Mane rojumu-be Bone HMajy 'ra k olje jaKo hiickc 
BpennocTii; 100-ronmnibH MiiHiiMannii npoTiiijaj iihjkii je on 
anconyTiio ocMOTpenor (25,0 m 3 /s). MiiHiiMannii npoTiujaj 

ko j h ce nojaBii jennoM y 10 ronmia je 40,0 m 3 /s, 20 ronni-ia 
35,0 m 3 /s n 50 rojjiiHa 30,0 m 3 /s. 

Kana ce rosopii o pene iim v Mamix Bona, Mopa ce yBeK 
HMaTi-i y Bimy ibiixoBa BiiciiHCKa ocunnaunja y pennoM 
KopriTy non yTiiu r ajeM 3acnnaiba ii npony6>rbiiBaiba eposiiBiniM 
ManepiijanoM, uito je Bančno ca acneKTa aico ce Bone KopucTe 3a 
HaBonHjaaaibe, umi yTiiny na npOMeny miBoa non3eMHiix Bona c 
icojiiMa cy one najnemlie h xiinpaymuiHoj Be3H. ripeMa ncTpanc 
HBaibHMa y nepnony 1954-1982. lOpoKO/biih M. 19871, noBpmnna 
npoTinjajiior npoejmna 3a BonocTaj on 100 cm je 70 m 2 y 1954. 
roniiHii 128 m 2 y 1972. a 180 m 2 y 1982. ronnuii. jlaicne, 3a iictii 
BonH> OCT aj, noBpmiii-ia ripoTiiijajHor npoejmna Mamix sojia y .Tby- 
OiineBCKOM MocTy nosehaHa je 3a Henyiiiix 20 roflima aa CKOpo 
Tpii riyTa, ii3 nera npoii3iina3ii na ce Kopimo MopaBe miictm on 
cyBiiminix naHoca. Ha obo yTiine ii noseic lcopiimlieibeM necna h 
mn)yiiKa v rpaljeBiincKe cBpxe. 

3 a o a xi h a MopaBa 

3ananHa MopaBa je Belin bohotok CpOiije icojri noTiine 
h 3 meHor 3ananHor ii jyro3ananHor nena. yHoci-i y BemiKy 
MopaBy 124 m 3 /s Bona, na je ona no TOMe TpeHa no BemiMHHH 
peKa LjeHTpanHe CpOnje (nočne Upime h BemiKe MopaBe). Xii- 
npononiKH nonaijH na peiju ce ocMaTpajy n Mepe Ha HeKomiKO 
npoc|)Hna npaBnnHO pacnopeljeHiix on meHor noneTKa y no>Kem- 
Koj KOTmiHH no cacTaBa ca JyncHOM MopaBOM Kon CTanaha, rne 
je noBpmiiHa iteHor cmiBa 15850 km 2 . Hajny>Ka ocMaTpama cy y 
TyraibCKOM MocTy, Kojn ce Hana3H Ha iictomhom o6ony noMeHy- 
ne KOTnnue, onnocHo npiiSmnKHO na Mecny rne peica yna3ii y 
OBnapCKO-KaSnapCKO cynceibe. Ty ce ocMaTpama o6aB,n.ajy i-ienpe- 
Kiinno on 1927. roniine, TaKO na je h Ha oBoj cnaHiujii o6pa- 
30BaH 60-ronHmH>H HH3, 3aicnbyHHO ca 1986. ronimoM. npocenaH 
npOTHijaj peice y HaBenenoM nepnony je 31,1 m 3 /s, ca cnemicjjH- 
1 ihom H3namHomliy cmiBa on 11,6 1/s/km 2 . 
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Cpc\rui>e Meče h h h npoxnuajn cy y c|>y n Kuiijn Miiornx 4 >ii- 
3 iiHKo-reorpa<^CKiix napaMeTapa cniiBa, najBiime Kpaca, lcojn je 
AO noMenyxor npoc^nna 3acxynn>eH ca 26%, anu h neuiTo noaeli- 
amix na^aBima y 3anaAHoj 30 HII MJial)nx b e h a l i h ii x nnannna, r^e 
je licu enim pa3Biijen (Ta6. 34). CpeAH.e nanaBni-ie y cjniBy cy 
874 mm, ncriapaBaibe oko 500 mm, a Biicmia oxnuaja 374 mm. 

Ta6. 34. - Cpedne Mecennu u loduiunu nporupaju 3anadHe 

Mopaae y F yia<^cKOM Mocry y nepuody 1927-198 6. 

Tab. 34. - Mean monthly and annual dlscharge of the Zapadna 
Morava river (Gugaljski most) in the period 1927-1986. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Ton, 

Qs 

27.5 

43.4 

56.0 

51.4 

46. 9 

31. 6 

20.9 

13.0 

13.2 

17. 1 

23. 1 

29. 4 

31. 1 

Cv 

0.48 

0.61 

0.46 

0.54 

0. 66 

0.65 

0.71 

0. 88 

0.72 

0. 93 

0. 76 

0.57 

0. 28 

O 

13.2 

26.5 

25.8 

27. 8 

31.0 

20. 5 

14. 8 

11.4 

9.5 

15.9 

17.6 

16. 7 

8.7 


HajseliH cpeAibe Mecenmi npcmiuajn cy y nponelie 11 Kpa- 
jeM 3HMe, KaAa cy Belin oa 40,0 m 3 /s, a y nexH>o-jeceH>HM 
MecemiMa Maibii cy oa 20,0 m 3 /s. Kao n na ApyniM okojihiim 
peKaMa, npoxnuajn 3anaAne MopaBe cy jaico npoMei-iAAiBii. IToc- 
neAiiua cy nono?Kaja cniiBa, iberosor oOmiKa 11 pa3BiijeHe penHe 
Mpe?Ke. HajBelia Kone6an>a cy y oKXo6py, aBrycxy 11 HOBeM6py, a 
najMaHba y nponelie n 3iiMy. Koet^iinujenar Bapnjaunje roAHuiHjHX 
npoxnuaja je 0,28, Mamil je nero Ha H6py, a Belin Hero na JInMy 
n Upiimi. npoMen An bocx npoxnu r aja y oAHOcy na npocenHy 
BpeAHocx ce Heiuxo pa3nnKyje, OpojHe BpeAHOcxn cxai-iAapAHe 
AeBnjaAiije cy najBelie y MeceuiiMa icaAa cy n npoxnuajn HajBe- 
Jin, MeljyxiiM, npoueHxyanna OACxynabba cy HajBelia y BpeMe 
HajMaitiix BOAa, Hnp. y asrycxy n OKxo6py, cpeAme Mecenmi 
npoxnuajn cy npnOjiiHKHH cxaHAapAHoj AeBHjaunjn, aok y Mapxy 
m n h e 50% cpeAH>e Mecennor npoxnuaja. 

LfriKJmmmcT orimaiba y nepnoay 1927-1986. rojuma. - 

J4ecexoroAHiAH ) H npoceun Ha SanaAHoj Mopasn Biime Bapnpajy, 
Hero Ha H6py , nmi flpiiHi-i. IlpBa Aeuem-ija 1927-1936. HMa MaitaK 
oxnn,aH,a oa 9%, Apyra (1937-1946) BiirnaK 3a 15%, xpelia (1947-1956) 
je cyiAHnja 3a 5,7%, a nexBpxa (1957-1966) 3a 7,7%, aok cy nexa 
(1967-1976) n mecxa (1977-1986) BOAHnje 3a 6,1% n 10,9%. Cropo 
CBe Aeuemije MMajy Belia n ji h Man>a OACxyriaixa oa npocera n 
npexa3e A 03 BOA.eny rpaHiiu r y, 111 x 0 je p el) n cnynaj Mel)y ApyniM 
peKaMa y CpOnjn. 3axo ce AecexoroAnmH .11 npoceun na 3anaAnoj 


Mopami ne Mory y bck y3exn Kao MepOAaBHn 3a ii3yManan,e pe?K 
HMa pene. Mel)yxnM, 20-roAnmibn npoceun y iicxom oAnocy ce 
3 iiaxiio Mame pa3.nnKyjy, na ce imaSpana xpn xaKBa nepnoAa 
cm a x p a j y p e n p e3e n xax n b h n m . 

Paurupaibe rojunia no bomuoctii. - Ako ce cbh roAiiinibn 
npoxnn,ajn impase Pearson III raspodelom, a roAHiie 60-ro- 
Aiimi-ber nepnoAa KJiacnc|>HKyjy no KapaKxepy ibiixoBe boahocxii, 
oHAa je yKyrian Opoj cpeAH>e boahiix (25,1-35,0 m 3 / s) 32, cym- 
hhx (20,1-25,0 m 3 /s) 11, BeoMa cymnnx je 3. Boahiix roAnna je 
11, BeoMa boahiix 3. Kaxacxpo4>aJiHO cyinna ca Q<1S,0 m 3 /s n 
Kaxacxpo$aJino BOAna ca Q>60,0 m 3 /s ce i-incy nojaBime 3a noc- 
neAmiix 60 roAima, na ce ibnxoBa nojaBa MO?Ke oneKMBaxn y ro- 
AUHaMa napeAHor nepnoAa. Kao ihto ce biiah (xa6. 35), nocxojn 
npaBiuiHa 3 acxvnn.eHocx roAima no ocoOrmaMa HAixoBe boaho- 
cxn, HajBnme je cpejube boahiix, 3axnM cyiiiHiix n boahiix roAima. 

Ta6. 35. -’ Pamupane loduua no eodnocru 3anadue Mopaee 
y Fyia<\>cK 0 M Mocry y nepuody 1927-1986. 

Tab. 35. - A ranking of the years in theirs watery of the Zapadna 
Morava river (Gugaljski Most) in the period 1927-1986. 


Borhoct roflHHe 

FlpoTHuaj 

r O n H H e 

Bp°j 

roflHH 

KaTacTpocpaJiHO 

cyuiHe 

<15.0 


0 

Beoi-ia cyuiHe 

15.0-20.0 

1951, 1950, 1953. 

3 

CyuiHe 

roju-me 

20. 1-25.0 

1928, 1931, 1934, 1945, 1946, 1947, 
1961, 1966, 1972, 1982, 1983. 

11 

CpenH>e 

BORHe 

roAHHe 

25. 1-35.0 

1927, 1929, 1930, 1932, 1933, 1935, 1936, 
1938, 1939, 1943, 1944, 1948, 1949, 1952, 
1954, 1957, 1958, 1959, 1960, 1961, 1962, 
1963, 1964, 1965, 1968, 1969, 1971, 1973, 
1974, 1976, 1977, 1985. 

32 

BoflHe 

roRHHe 

35.0-45.0 

1940, 1941, 1942, 1956, 1967, 1975, 1978, 
1979, 1981, 1984 

11 

KaTacTpocjDaJiHO 

Boaae 

>60.0 


0 
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Fonm-ie cpejube boahocth ce jaBJbajy cBaice Apyre, boa~ 
ne ir cyuine cBaKe mecTe, a BeoMa cymne n Beoita boah e 
CBaice 20-Te roAime. HajBOAHiija roAHi-ra no cpeAine ro^i-mnieM 
npoTiiu,ajy je 1955. Koja je ca Qs=57,8 m 3 /s, 1,86 nyTa je BOAnnja 
oa npocemie roAHHe, a noTOM cneAe: 1937. (5 7,3 m 3 /s), na Teic 
onjra 1970. ca 46,0 m 3 /s. Hajcymnnja je 1951. ca Qs=18,2 m 3 /s, 
3aTHM 1950. ca Qs=19,2 m 3 /s n 1953. (20,1 m 3 /s). y cjniBy 3a- 
naAire MopaBe H3y3eTHO cyniHii nepnoA je Tpajao oa 194S-1953. 
roAHHe , nymix 9 roAnna y KojriMa cpeAite roAnnubii n pom naj 
nuje npena3iio 29,0 m 3 /s. y oAHocy Ha H6ap, pacnopeA cyuiHnx 
h BJia/Kii n x roAnna nuje hcth, jep cy na H6py HajcyiiiHnje 1972, 
1943, 1985. Taicofje, nocTojn H3Becna pa3.niiKa y nojaBnniBarby 
BJia>K hhx roAnna. Flocne nepnoAa 1927-1986., nojaBJiyjy ce naii3- 
MemiHHO roAime cpeniTe boahocth ann n cyuiHe roAHHe. Hnp. 1987. 
je ca npoTiiuajeM 34,6 m 3 /s, a 1988. ca 30,7 m 3 /s. OOe cy CBpcTaHe 
y cpeAH.e BOflHe roAHHe, jep hm je nponmaj Bebn oa 25,0 m 3 /s. 

HecTinia nojaDJbUBaiba KapaKTepiicrii mmx ronnwibnx npo- 
Tiipaja. - yKynno o6paljeniix 60 roAima CTaTiiCTiiHKir je nofle- 
Jbeno y Knace oa no 5,0 m 3 /s, na cy npoTiiipajn Ha 3anaAHoj 
MopaBii n Ha OBaj nannu paHri-ipaHii. Haj3acTynJbeHiijn cy y 
Knacn oa 25-30 m 3 /s, 18 nojaBa umi 30%, a 3amiM oa 30-35 
m 3 /s (13). H na 3anaAHoj MopaBii npoTimajii Hajnemlie Bapnpajy 
oko npocenne BpeAHOCTii (31,1 m 3 /s), a y biilhiim ii hh*i-im KJia- 
cawa h>iixob Opoj onajra, i-mp. oa 15-20 m 3 /s iiMaMO 3acTynjbeHe 
caMO ABe roAime, llito hcto Ba?KH 3a HajBiiuiy KAacy oa 55-60 m 3 /s. 

3a peACHM 3anaAHe MopaBe KapaKTepncTiini-ia cy n Bpe- 
MencKa Tpajai-ba OApeT)eniix npoTi-maja, nnp. AHeBHii npoTima- 
jh H3HaA b h me ro ahai n>er (31,1 m 3 /s) Tpajy roAHHin>e npocenHO 
oko 120 AaHa, aok npomuajn H3HaA 50 m 3 /s Tpajy 60 Aana. Ma- 
ne BOAe cy HopMauHo Ayncer Tpajaiba, npomuajii iichoa 10,0 
m 3 /s Tpajy 284 AaHa, a ncnoA 5,0 m 3 /s 360 Aana. 3aHHM.n>HBa cy 
h Apyra Tpajaiba KapaKTepncTiiMHHX npoTiiuaja npiiKa3aniix y Ta6. 36. 

Ta6. 36. - IJpeined rpajatta dneemiK nporutjaja 3anadne 

Mopaae y Fyiat\>CKOM Mocry y nepuody 1927-198 6. 

Tab. 36. - A review duration of the daily discharge of the Zapadna 
Morava river (Gugaljski Most ) in the period 1927-1986. 


Q (m3/s) 200 175 150 120 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 2 

T (dani) 4 5 7 10 16 20 26 33 43 60 84 123 187 284 356.2 

T(%) 1.1 1.4 1.8 2.7 4.4 5.6 7.2 9.0 11.8 16.4 23.0 33.7 51.3 77.8 100.0 


O c n m roAiimibe KpiiBe Tpajaiba ripomnaja, y ripaiccn ce 
MecTO KopncTe n Mecemie KpiiBe Tpajaiba. Ha ckhuii 11 cy 
npocemie Mecemie Kpuse Tpajaiba AneBHiix npoTiiuaja 3a HajxnaA~ 
Hiijii janyap n najTonnnjii jynn. y janyapy, npoTimaj oa 30 m 3 /s 
Tpaje n pocenilo 10 Aana, a y jy.uy caMO 6 Aana [ O po k o. u> n h M. 19831. 



Ck. 11. - lip o cekine Kpuse rpajau>a nporunaja peKe 3 ari udrte 
Mopa.ee U~yza(\cKu Mocr) 3a nepuoč 1927-1977 

Sk. 11. - Aver&ge mounthy a ur ve d ur ati or discharge of the 
Zapadna Morava river (Gugaljski Most) for the 1927-1977 period 

Benince BOAe Ha 3anaAHoj MopaBii ce Hajnemlie jaBJbajy 
KpajeM nponeba (Maj), KaAa cy n nonnaBe necTe, Mana je n 
4>e6pyap ca Ben n kom necTiinoM nojaBa BennKiix Bona. 

Anconymo najBeha Bona y o6pal)iiBaHOM nepnoAy je 1250 
m 3 /s, ocMOTpeHa je 13. 05. 1965. Osa BOAa ce y6paja y 
100-roAiimibe BennKe Bone, n co63npoM Ha ibeHy BpeAHOCT y6pa- 
ja ce y ncTOpucKe BennKe Bone. IIo BeniRiiHii nojaBJiniBaiba 
BennKe Bone cy ocMOTpene h y ApyniM roAHnaMa, 1932. (800 
m 3 /s), 1934. (419 m 3 /s), 1959. (405 m 3 /s), 1967. (491 m 3 /s). 
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Mane BO^e na 3anaAHoj Mopaan ne na.n,ajy iiciioa 2,0 
m 3 /s, KOJiiiKii je ancojiyTHH MinniMyM HSMepen cpefliinoM 
oBor BeKa. Hajcy umuje rojuine cy y riepnoAy 1943-1953, KaAa cy 
aaOeneucene u3y3eTiio Mane BOAe. Hajnemlie cv y cerrreM6py, y 
KojeM je 14 nojaBa, n oKTo6py ca 12 nojaBa Majmx Bona. OOa osa 
Mecena ynecTByjy ca 50%, oahocho npu6nu>Kiio nonoBima cbiix 
nojaBa y 60-roniiuiibeM nepuoAy- Mane BOAe ce peTKO jaBJbajy 
y riponelie, nncy 3a6ene?KeHe nnp. y MapTy ii anpimy, a ociim 
neTibnx n jeceibnx Mecenu, Beona cy peTKe n y npyniM Mece- 
miMa roflUHe. 

y norneny npomo3e Aan>nx KpeTama cyuimix ii boa - 

hiix nepnona na 3anaAHoj MopaBii ii ibemiM npiiToicaMa Banui 

ripaBimo Koje je peneno 3a npyre peice y CpSnjii. Cymniijn 

nepiioA Kojii Beli cana Tpaje HacTaBiihe ce ii y HapeAHiiM rojni- 
naMa ca Burne nojaBa cpen^e boahiix ii cymniix romma nero 
Bnancmm, lato je yocTanoM KapaKTepiiCTiiica n nnyBiioMeTpncKor 
pe?KiiMa, jep cy nanaBime noBeliaHe y neTiuoj nonoBiiHii roAii - 
He, Kana je ucnapaBaiue BeniiKO, a yMaibene y xnaAmijoj nonoBH - 
hii , Kana cy oTiinama HajBelia. y nocneAuuix 10 roAHi-ia 
(1977-1986), 6iino je rnecT roAi-ma, nuja cy oranama 6nna ii3HaA 
npocemie, a caMo ueTHpn ca oTiinai-beM MaubiiM oa oTiinarba y 
npocenHoj roAHHii. 

H 6 a p 

PI6ap je pena ca penaTimno AyrnM ocMarpaibiiMa boao- 
cxaja n npoTiinaja. Hajny>Ka cy y PauiKoj, rAe ce o6aBJiajy 
Ay>Ke oa 60 roAiina. XnAponomKa cramina je na CTy6oBiiMa 

KaMenor Mocxa, rAe je Kopirro CTaSunHo, n3rpaljeno je oa CTena 
ca Beli n m naAOM, Taico Aa je CKOpo y HenpeiciiAHOM nepuoAV 
Ba>Ki-ma jeAno3HaMna KpiiBa npornnaja, Aec^iiHiicaHa ca BeliHM 
OpojeM Mepema n y npeparaoM n nocnepaTHOM nepuoAV. 

Ochobhii xriAporpac£>CKii nonanii H6pa y npocjauny Pam- 
Ka cy: F= 6268 km 2 , yAan.enocT oa ymlia 94,3 km, KOTa "0” 
ocMaTpaiua 394,10 m. CpeAH>a HaAMopCKa Biicnna enima je 830 m 
ca cpeAuniM nanaBimaMa y cmmy oa 740 mm n roAiiuiftMM 

npoTiinajeM oa 44,6 m 3 /s (Ta6. 37). Cnenii<4>HUHa H3AamHOCT 

enima je q=7,12 1/s/km 2 , Bncima OTiinaja je 230 mm, ncnapaBame 
511 mm ca KoecknniijenTOM OTiinama oa 0,31. 

CpeAme Mecenim npoTiinajn cy najBetin y nponelie (napT, 
anpim, <joe6pyap, Maj), a HajMamii y neTo n noneTKOM 

jecenn. MapT je ca najBehiiM npoTiinajeM (83,7 m 3 /s), a aBrycT 
ca HajMamiiM (14,9 m 3 /s). Hnn, o h h ce ofliioce icao 1:5,62. llpo- 

MeiubimocT npoTiinaja na I46py je Ben n ra. 


Tab. 37. - Cpedtbe Mecenuu u zoduumu nporupaju M6pa 
iPaaaca) y nepuody 1926-1985. 

Tab. 37. - Mean monthly and annual discharge of the Ibar 
rlver (Raška) In the period 1926-1985. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Fon. 

Qs 

45. 1 

70. 1 

83.7 

76.0 

63.4 

36.2 

23. 8 

14.9 

15. 2 

23. 9 

35.5 

47. 8 

44.3 

Cv 

0.68 

0.76 

0.72 

0.55 

0.58 

0.51 

0.73 

0.71 

0.67 

1.06 

0. 90 

0. 86 

0. 37 

0 

30. 6 

53. 3 

60. 2 

41. 8 

36.8 

18.5 

17.4 

10.6 

10.2 

25.3 

32.0 

41. 1 

16.4 


roAiimibii KoecjniniijeHT Bapnjannje je 0,37, no neMy ce 
H6ap y6paja y peKe ca BebiiM KO,ne6an>iiMa npoTiinaja LOpo- 
KOJbiih M. 19911. y MecenHHM BpeAHOCTHMa, Cv je 31-ianajHo Belie 
oa roAiimne opeAHocTH. Mecenmi npoTiinajn cy HajBiime npo- 
MeHJMiBii y oKToOpv (Cv=l,06), a HajMame v jyny (Cv=0,51). Kao 
n koa Apyrnx peKa, KoecknnnjeHTii Bapnjannje croje y o6pnyTOM 
OAHOcy npeua naj Beli oj n najMaiboj kouiihiihh BOAe y penn, 
najBerm cy y neTo, jeceH, a AemiMiiuHo ii 3HMH, AaKne y BpeMe 
HajMaiunx BOAa. Hajnuncn cy KpajeM nponeha n noueTKOM neTa, 
y BpeMe HajBehux BOAa. MeI)yTHM, Kone6aH>a MeceuHiix ii roAM- 
iah>hx npornnaja y oAnocy Ha Bnmeronumiby BpeAHocT cy Hern- 
to Apyrnnja. CTanAapAHa neBnjaniija je no 6 pojmi m BpeAHOCTHMa 
HajBetia 3a BpeMe HajBelnix npornnaja, nnp. y MapTy o=60,2 m 3 / 
s, 4>e6pyapy 53,3 m 3 /s, anpnny 41,8 m 3 /s, a najMama y cenTeM- 
6py (10,2 m 3 /s), aBrycTy 10,3 m 3 /s. Me!)yTHM, aro cTanAapAHy 
AeBiijannjy ii3pa3iiMo y nponenruMa oa roAHiiiibe BpeAHOCTii, 
ohab ce OHa noKJiana ca BpeAHOCTHMa Koe(|)nnHjeHTa Bapiijannje. 
Hnp. y OKTo6py je o=25,3 m 3 /s n Belia je oa cpeAme MeceuHor 
npomnaja (Qs=23,9 m 3 /s). y HOBeM6py n AeneM6py ce npn- 
OnnncaBa MecenmiM BpeAHOCTHMa. y jyHy, KaAa je Cv najMaube, 
m h h h caMo 50% npocevme jyHCKe BpeAHOCTii oriinama. Ha osaKBa 
KoneSama npoTnnaja yTiiny n KapaKTepncTiiKe peibecjia n nono>Kaj 
cmiBa H6pa. H aKO je enim H6pa jeAaH oa HajnpocTpaHiijnx n 
HajBiimn Meljy ApyrnM cmmoBiiMa y Cp6ujn, iinan je on cnpo- 
MamaH y boah. HocTojn HepaBHOMepHocT y npocTopnoM n bh- 
ciihckom pacnopeAy boas. HajMan>y ii3AamnocT HMa meroBa naj- 
Belia npHTOKa CiiTHnna (F=2861 km 2 , q=5,60 1/s/km 2 ), a najsiime 
npoTnnaja ce o6pa3yje Ha HaAMopcKUM BiicimaMa oa 1000-1200 m 
(22,7%), MaAa y OBOMe npeAHbane ii noBpimine Ha BiicnuaMa oa 
600-1200 m, noje Aajy Qs=44,7 m 3 /s, nnii 70% yKynHiix boa a 
H6pa Koje oh yHocn y 3anaAHy MopaBy koa Kpa.AeBa (F=8059 
km 2 , Qs=64,0 m 3 /s). 
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LIhkjiijhhoct xHMpoJiouiKHX HH3ona. - Kaji a ce roAnmiiAi 
npoTHijajii H6pa y nepnoAy 1926-1985. roAime H3pa3e v BHAy 
10-roAHmibiix npoceica n ynopeAe ca b n m e ro a h ih i b n m , yoMeiie cy 
3 h ar h e pa3JiiiKe koa nojeAnmix Aeuemija. Tpeha (1946-19SS), 
MeTopTa (1956-1965) ii mecTa (1976-1985) Aeuemija HMajy . npn- 
6jih?kiio ncTe nponiuaje, Kojn cy BeoMa Sjiiickii 60-roAHimbeM; 

Qs Tpelie Aeuennje je 44,6 m 3 /s, nexBpxe 46,3 m 3 /s, h uiecTe 
44,7 m 3 /s. MeljyTHM, ocTane xpn Aeuennje 3iiaMajno oACTynajy, 
na cy one ii3y3exaK y OAHocy Ha Apyre peice Cp6nje. ITpBa 
Aeuemija (1926-1935) ca Qs=35,4 m 3 /s, cymmija je 3a 9,2 m 3 /s, 
n ji n 3a oko 20%, Apyra (1936-1945) ca Qs=58,6 m 3 /s, pa 3 JiiiKyje ce 
oa npBe 23,2 m 3 /s, hjhi BOAmija je oa npocena 3a 31,4%. 3na- 
najHO cymmijn nepnoA je oa 1966-1975. roAime (Qs=37,3 m 3 /s), 
Kojn i-i m a Mai^aK oxnuaiba oa 16%. y hctom OAHOcy, ynopeT)emi 
20-roAminfaH npoceun noKa3yjy Mane pa3JinKe, npsu nepnoA 
(1926-1945) je ca Qs=47,0 m 3 /s n Apyrn (1946-1965) ca Qs=4S,4 

m 3 /s. MeljyxiiM, xpehn nepnoA (1966-1985) oACTyna 3a -8%. KaAa 
6n ce oh KopncTiio 3a oueny KapaKxepncxiiKa pencnMa H6pa, bbe- 
ra 6n xpe6ano neuiTO KopnroBaxn n cBecTn y rpamiue ronep- 
aHTmix 0 ACTynaiAa, ii36opOM roAima y KojiiMa h e Qs 6 htii 3a- 
AOBOA»aBajyl\e. npeMa TOMe, KaAa ce paun o H6py n H>eroBHM 
upiiTOicaMa, koa H36opa Hii30Ba xpe6a 6htii o6a3piiB, Haponnxo 
10-roAHiA]biix, Kojn, Kao ihto cmo b i-i a e ji n, Mory 6iixho Aa ce 

pa3AHKyjy oa nopMajine BpeAHocxn otii uaiba. 

Ako 60-roAiimitn mi3 xecxnpaMO cxaxncTMMKHM Mexo~ 

AaMa, no pamije a^tum o6paci]HMa (cpeuit-a KBaupaTHa rpernKa 
n rpemica Koe^nunjeHTa Bapnjaunje) ca hctiim noAauuMa 
noTBpljeHa je uiiKJiimnocx Hii3a 1926-198S. 

KjiacH(piiKapijja rojjHHa no bomhoctm . - Ako 60-foahiiih>h 
hh 3 na I46py y PauiKoj noABprHeMO cxaxiicxnHKoj auann3ii 
oSpaAOM BepoBaTHohe n paHrnpaMo roAime no boahoctii, y3MMa- 
jyhn npn TOMe npoueHTe nojaBJiniBaiba oAroBapajyhnx npoTiiuaja, 
OAHOCHO Aa cy cBe roAime oa 99-99,9% KaxacxpO(|)anHO cyume, 
oa 95-99% BeoMa cyuiHe, oa 25-75% cpeAH>e BOAHe, 25-5% BOAHe, 
oa 5-1% BeoMa BOAiie, n oa 1-0,1% Kaxacxpo<j>a.aHO BOAHe, OHAa n 
xy nocxojn oApeljeHa 3aKomixocx H>nxoBe HecxiiHe. HajBehn 6poj 
je roAima cpeAH>e boahocxh ca npoxnuajeM oa 32,5-S2,5 m 3 /s, 
y K ynHO 33, xa6. 38. y npnOnmKHO iicxom OAHOcy cxoje cyuiHe ii 
BOAH e roAime (9:11), a xaKof>e, BeoMa cymne ii BeoMa BOAHe 
(4:3). Kaxacxpo4>aAiio cyniHa ca npoxnn r ajeM MatbHM oa 20,0 
m 3 /s, n Kaxacxpo4>anHO BOAHa ca npoxnuajeM BetniM oa 105 
m 3 /s ce jom micv nojaBime Ha H6py y ocMaxpaHOM nepnoAy. 

CpeABbe BOAHe roAime ce jaBJhajy npocenHo CBane Apy~ 
re, cyuiHe CBaKe 6-xe, BeoMa cynme CBane 15-xe roAime. 
Hecxima nojaBJbiiBan>a boahiix roAima je CBane 6-xe, BeoMa 
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boahiix CBaKe 20-xe roAHiie. FIpaBn.naH pacnopeA roAnna no KapaK- 
xepncxi-iKaMa i-bnxoBe boahoctii y nepnoAy 1926-1985. noxBpT)yje 
j o m jeAHOM KOiicxaxaunjy Aa je oBaj mi3 umcniiMan, ii Aa Mooice 
On xii penpe3enxaxiiBaH 3a H3yMaBaH>e pejKHMa H6pa n n>eroBiix 
npnxoKa, a caMiiM xiim, n 3a AoOnjaibe noy3Aamix xiiApo,noiiiKiix 
rioAnora iieonxoAHiix 3a BOAonpiiBpeAHa ncKopnmliaBaiba Boxi.a. 

Ta6. 38. - Pauiupcuke toduna no eoduocTu ua H6py 
(PaiuKa) y nepuody 1926-1985 . 

Tab. 38. - A ranking years in theirs watery of the Ibar 

river (Raška) in the period 1926-1985. 


Bohhoct roflHHe 

npoTHuaj 

r 0 B, H H e 

Epoj 

roHHHa 

KaTacrpocjaajiHO 

cyuiHe 

<20.0 


0 

BeoMa cyuiHe 

20.0-25.0 

1943, 1968, 1972, 1985. 

4 

CyuiHe roflHHe 

26.0-32.5 

1926, 1932, 1933, 1934, 1946, 1949, 
1950, 1971, 1983. 

9 

Cpeflite 

Bou,He 

ronHHe 

32.6-52.5 

1927, 1928, 1929, 1930, 1931, 1935, 1936, 
1939, 1945, 1947, 1948, 1951, 1952, 1953, 
1954, 1957, 1959, 1960, 1961, 1962, 1964, 
1965, 1966, 1967, 1969, 1973, 1974, 1975, 
1977, 1978, 1979, 1982, 1984. 

33 

BoaHe roa,HHe 

52.6-70.0 

1938, 1940, 1941, 1944, 1956, 1958, 1963, 
1970, 1976, 1980, 1981. 

11 

BeoMa BOflHe 

71.0-105 

1937, 1942, 1955. 

3 

KaTacTpocjjajiHo 

BOUHe 

>105 


0 


HajBOAHiije roAime no cpeA^e roAiiuubeM npoxnuajy cy: 
1955. (102 m 3 /s), koja je oa npoceKa Befta 3a 2,3 nyxa, a 3a 
HjOm cneAe: 1942.(98,7 m 3 /s), 1937. (96,6 m 3 /s). OBe roAiine 3 Fiax- 
ho npeAH>ane no Bejinnimii npoxnuaja, jep je cneuelia rojjiiHa ca 
npoxnuajeM oa 64,5 m 3 /s (1940). HajcyniHnja roAima Ha H6py je 
1972. (21,4 m 3 /s), 3axiiM 1943. (24,7 m 3 /s), 1985. (24,8 m 3 /s), 1968. 
(25,0 m 3 /s), 1950. (25,9 m 3 /s). Biiah ce, Aa cy BeoMa BOAHe 
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rodilne Sune y npBoj nonoBi-mn 20 BeKa (ripe 1950. ronni-ie), noK 
je 3 HaTHO Belin Spoj cymnnx rojiHHa nočne 1950. ronune. Hapen - 
He Tpn rournie (1986, 1987, 1988), Koje nncy yinne y o6pany 
npoynaBanor mi3a cy cnenelie boahoctii: 1986. (62,6 m 3 /s) je 

Bonna (9,5%), 1987- (42,2 m 3 /s) je cpenH>e BonHa (50%), 1988. (45,6 
m 3 /s) je TaKolje cpenme BOjina (40%). 

HecTHHa nojaBJbiiBaiba KapaKTepHCTiimmx npoTiipaja. 

rojmimibH npoTiii^ajn 60-roj3.nmn.er HH3a napadeni! cy no Knaca- 
Ma o ji. najMaibe no Hajselie BpenHOCTii ca pa3miKOM on no 10 
m 3 /s. JloSnjene cy KapaKTepiiCTiiKe HecTime nojaBnniBan.a onpelj- 
ennx npoTiiuaja, uito je 3 iiaHajHo ca acneKTa Kopiimlieraa Bona. H 
na H6py cy Hajnemlin cpenme ronnuiibii riporn naju nuje cy 
BpennocTii SnncKe BiimeronnmmeM npoceKy. npeMa nonaniiMa y 
TaS. , HajBelni Spoj npOTinjaja je y Knacn on 30-40 m 3 /s (19), 
3aTHM on 40-50 m 3 /s (15) n on 20-30 (9). Bnnu ce, na je 3Han- 
ajno Belia 3acTynn>eHOCT npoTiiijaja y hiitkhm KnacaMa nero y 
biiihiim; H3nan 60 m 3 /s je caMO S TaKBiix cnynajeBa, ri3 Mera 
npoii3ima3n na cy Tpajnnjn Mai-bn nero Belin n p ot n naj n. 

TaS. 39. - HecTUHa nojae^ueana cpedue ioduiun>ux nporu- 
paja na H6py y PauiKoj (1926-1985) . 

Tab. 39. - Frequency of appearing mean annual discharge 

of the Ibar river (Raška) in the period 1926-1985. 


Kjiaca 100-110 90-100 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 CBera 

Ep o j 1 2 0 0 4 10 15 19 9 60 

% 1.7 3.3 0.0 0.0 6.7 16.7 25.0 31.7 15.0 100.0 


AnconyTHo HajBelia Bona Ha HSpy je Snna 19. 11. 1979. 

rojjHHe. Tana je KOpiiTOM pene TeKno 1230 m 3 /s, ihto je 3a 
1,35 nyTa Bnme on npenxonno nojaBn>eHe MaKCHMajffle Bone W3 
1937. (910 m 3 /s). OBa Bona CMaTpa ce ncTOpncKOM, npennocTaBiba 
ce na je to roprna Morylia rpanmia Bennice Bone Ha H6py, Koja 
MOJKe Šiit n noTBpljena n y ronimaMa HapenHnx nepnona. Ociim 
obhx ronirna, H3y3eTHO MaKCHManHe Bone cy 3aSene?KeHe 1965. 
(834 m 3 /s), 1942. (826 m 3 /s), 1955. (796 m 3 /s), 1927. (758 m 3 /s). 

rioBonHni Ha HSpv ce Hajnemlie jaB.n>ajy y 4>eSpyapy y 
KojeM cy HajBelie necTMHe Beni-iKHX Bona (14), a OHna y MapTy 
(12) n anpnny (11). Oko 62% cnynajeBa nojaBa BennKnx Bona je y 
OBa Tpn Mecena n ycuoBJteHa je TonJben>eM cnera n KHinaMa non 
yTnnajeM MeniiTepaHCKiix Ba3nymHiix nenpecnja. TaK03Bannx 
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3eneiinx rionnaBa v cnnBy 146 p a neMano, jep ce MaKciiMamin 
npOTiinajn Hncy nojaBimii y jyny n aBrycTy, a peTKH cy cnyna- 
jesn ibiixoBe nojaBe y jyi-iy, cenTeMSpy, oKToSpy n janyapy . 

Mane Bone na H6py ce najnemlie jaBJi.ajy y asrycTy ca 
24 nojane on Morylinx 60, a onna y cenTeMSpy (14) n jyny 
(6). y riponeliHiiM MeceuiiMa Ha HSpy neMaMo nojaBa ii3y3eTiio 
Mannx Bona, noK ce HacynpoT TOMe, one Mory nojaBiiTii y 3HMy 
(janyap), Kana cy nanaBime CHe?KHe y KojeM ce peTeH3yjy selie 
pe3epBe Bone, Koje ce nojaBe y peu.ii naicon Tonnena cnera y 
nponelie . 

HajMana Bona na I4Spy y PamKoj je 3,5 m 3 /s (1950). ITo 
necTiiHH jaBftaiba, i-iajnemlie Mane Bone cy y Knacn on 5-7 
m 3 /s h 7-9 m 3 /s, yicynHO y oSe Knace 42 nojaBe nnn 70%. 

FIporH03a nan>nx icpenana pe?KHMCKiix KapaKTepucTiiKa 
HSpa Morna Sn ce CBecTH na to, na lie ce Tpenn Memhnx 
cymnnx h cpenme bojjhhx ronnna nacTaBiiTH n y napenHOM 
nepnony, no Kpaja onor Beica, na 4ie ce MaicciiManHe Bone n na- 
n>e jaBn>aTii y nponelie nnn KpajeM 3iiMe, Mory ce oneKimaTH 
n nojaBe KaTacTpo<j>anHo cyuiHe n KaTacTpo^ajmo Bonne 
ronuHe. 


H H m a b a 

HnmaBa je peKa ncTOUHe n jyroncTOMHe CpSnje. Haj- 
Belin neo tbenor enima je non Kpacon (35%). 1/3 to, enim 
HnmaBe je npeTenmo y nnaHi-maMa, vckiim nommaMa n KOTnn- 
HaMa. 3aTO je npocTopun, bhciihckh n BpeMeHCKii pacnopen Bona 
HenoBoaaH. y ceBepmiM nenoBiiMa, Kojn cy na CTapoj iinaniiHii, 
cnennc^iiMHU oTiinajn cy Belin on 20,0 1/s/km 2 (TonnononcKa 
p.), a Kpajmi iictomhii nenoBn Kojn cy y ByrapcKoj cy ca oth- 
naibeM MamiiM on 6,0 1/s/km 2 . Bhciihckh pacnopen Bona je 
TaKolje HenoBOJban, ann BemiKii nanoBH y cnnBy oMoryliaBajy 
xnnpoeHepreTCKO Kopumbeme H>eHnx Bona. HajBiime npoTnnaja 
najy noBpmime Ha BiicnHaMa 600-1000 m (38,6%), 3aTUM on 
1000-1200 m h 400-600 (30%). I43Han ii3oximce 1000 m, y cnimy 
ce oSpa3yje 15 m 3 /s Bona, a H3Han cpenme HanMopcKe b n cime 
enima (808 m) 21,2 m 3 /s nnn 62% yKynmix Bona HnmaBe C Opo- 
KOJhith M. 19871. 

Hajnyn?a ocMaTpama Ha HumaBii cy y Benoj rianaHijH, 
rne cy npoTriu,ajii oSpaljeHH on 1926-1985. npocenna ronum- 
rna BpenHOCT 3a Taj nepnon je 25,1 m 3 /s, Kojn ce on npoceKa 
1951-1985. pa3miKyje 3a 0,8 m 3 /s. Cpenma H3namHocT enima je 
8,13 1/s/km 2 (TaS. 40). 
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Ta6. 40. - Cpedht>e Mecenmi u ioduiuu>ii nporupaju HutuaBe 
y EeAoj TlaAaupu ( 1926-1985 ) 

Tab. 40. - Mean monthly and annual discharge of the Nišava 
river (Bela Palanka) in the period 1926-1985. 


j n m iv v vi vil vin ix x xi xii r or. 

Qs 22 2 32.0 46.6 50.2 42.3 28.9 16.5 10.0 8.3 10.3 14.4 20.0 25.1 

Cv 075 067 0.48 0.480.52 0.70 0.75 1.10 0.66 1.07 0.750.81 0.30 

0 16 6 21.4 22.4 24.1 22.0 20.2 12.4 10.9 5.5 11.0 10.8 16.2 7.5 


HajBeliH npoTHuajii Ha HiimaBii cy y anpnny, MapTy n 
Majy, Tj. y nponebe, luto je jeAHiiM AenoM ycnoBn>eHO n Ton- 
AeH,eM cnera, a HajMaHAi y neTO h jeceH, Kana je ncnapaBaibe 
najBehe. IIpoMeHJfcHBocT npoTiiuaja je Bemuca. HajBebn n HajMabbH 
cpeAH>e Mecenmi npoTnuaj OAHOce ce icao 1:6,02, a to noTBpljyjy 
h Koe^HUHjeHTH Bapiijaunje Kojn noKa3yjy iconeSai-ba npoTiiuaja 
oa Meceua A° Meceua iiah roAHiie ao roAnne. HajBebn Koecjm- 
UHjeHTH Bapiijaunje cy y JieTO h jecen ca Cv y aBryc T y (1,10) h 
OKTo6py (1,07), AaKne y BpeMe KaAa cy npoTiiuajn HajMabbH. 
HajMaraa KoneSai-ba npoTiiuaja cy y BpeMe HajBebnx boa& y npo- 
nehe ii 3 iiMy, y MapTy h anpnny Cv je iicnoA 0,50. MebyTHM, y 
OAHocy na cxaHAapAHy AeBHjaunjy, KoecjMiuiijenTH Bapiijaunje cy 
y o6pHyTOM 0AH0cy. BpeAnocTH cTaHAapAne AeBiijauiije, Koja 
noKa3yje oAC T ynaibe roAHmibnx npoTiiuaja oa npocenHe BpeAHO- 
cth cy HajBetie 3a BpeMe HajBebnx boab, a HajMaibe 3a BpeMe 
Maniix BOAa. ToAHUiibe BpeAHOCTii npoTiiuaja Mory ua Bapnpajy 
y neraTHBHOM n no3HTHBHOM CMHCJiy oa npoceKa 3a 7,53 m /s. 
TneAaHO no MeceuiiMa, Ta BpeAHOCT je najBeba y anpnny, KaAa 
je a=24,l m 3 /s, CKOpo 50% oa npocenne BpeAHOCTii 3a anpnn 

(50,2 m 3 /s). Mel)yTHM, KaAa cTaHAapAHy AeBiijaunjv H3pa3HMO y 
npoueHTHMa oa npoceMHe MecenHe BpeAHOCTii, OHAa h OHa CTojn 
y o6 pH yTOM OAHOcy npeMa pacnopeAy OTiiuai-ba ynyTap roAHHe. 

tjecTHHa nojaBA>HBan>a cpeAH>e roAHmibnx npoTiiuaja je 
najBeba y KJiacH oa 20-2S m 3 /s ca yKynno 21 nojaBOM oa 
m o ry Hi ix 60 (35%), a 3axiiM cneAe npoTHuajii oa 30-35 m /s (11), 
2S-30 m 3 /s (9), n oa 15-20 m 3 /s (7). HajMauy MecTnny iiMajy 
roAHiuibii npoTHuajii y Knacn oa 9-10 m 3 /s (1) u 40-45 3 m 3 /s 
(2) HaiBOAHiija roAHHa je 1955. ca npOTnuajeM oa 41,1 m /s, a 
OHAa 194B. ca 40,1 m 3 /s. 3a ibHMa cneAe: 1940. (39,1 m /s), 1937. 
(39,0 m 3 / s) h 1941. (37,3 m 3 /s). ToAHHe ca KapaKTepncTHKaMa 
H)HxoBe boah o ct h ce yrnaBHOM noKJianajy ca hctiim roAimaMa 


na ApvrMM peicaMa, ca H3y3CTKOM 1948. KaAa je y jyny Slina 
H3y3eTH o seniiKa BOAa ca Qmes=122 m 3 /s, Koje je Aa.neKo i-iajBebe 
Meljy Apy r hm MeceuiiMa 60-roAnmn.er nepnoua. 

4l3y3eTiio Mane BOAe nojaBiine cy ce cpeuiiHOM obop Beica, 
1949. roAinia je ca i-iajMaibiiM npOTnuajeM (9,57 m 3 /s), 3a- 

thm 1943. (11,4 m 3 /s) n 1946. (12,0 m 3 /s). Bebn Spoj cyiiiHiix 
roAinia je 3aSene?KeH nočne 1981. roAHiie, KaAa cy ripoTnuajn ao 
3aKJi>ynHO ca 1988. Sun n MaHAi oa 25,0 m 3 /s, ca HajMai-bOM BpeA~ 
Houiby y 1985. roAHHii (15,2 m 3 /s). 

Ako H3BpiuiiMo KAacncbnKauHjy roAinia no boahoctm, na 
cnunaH HaniiH Kano je to yHiiibeno ca ApyniM peicaMa y 
CpSnjn, KaTaCTpo4>anno cyiiiHa n KaTacTpo<4>anHO BOAHa Ha Hnm- 
aBii ce joui Hncy nojaBiine y nepnoAy ocMaTpaita, Aok je i-iajBe- 
bn Spoj cpeAPte boahiix ronnua (29), oahocho nonoBiina ocmo- 
TpeHiix y3opaKa, 16 je boahiix roAHHa, BeoMa boahiix je caMO 2, 
aok je BeoMa cyniHiix 3 roAHHe. CyuiHnx je 10 roAHHa (12,5-20,0 
m 3 /s). ripn OBoj KnacncjaiiKauiijii, y cpeuite boah e y6pojene cy 
OHe roAHHe nnjn cy ce roAnmibn npoTiiuajn KpeTann ii3Mel)y 
20-30 m 3 /s; BOAHe oa 30-40 m 3 /s, BeoMa BOAHe oa 40-45 ii 
BeoMa cyniHe oa 8-12,5 m 3 /s. Kao bito ce bhah, nocTojn noT- 
nyna caraacHocT y norneAy Spoja nojaBn>eHiix roAima no icapaK- 
TepricTHKaMa H>nxoBe boahoctii, na ce mi3 1926-1985. Ha HiiuiaBn 
npnxBaTa Kao uiiKnnnaH. K.aTacTpocj>anHO cymi-ia n KaTacTpocban- 
ho BOAHa roAima cy ca npOTnuajeM iicnoA 8,0 m 3 /s, oahocho 
ii3HaA 45,0 m 3 /s. nporH03npa ce Aa Sn HeuiTO cyniHiijn nepnoA 
Kojn Beli caAa Tpaje, Morao Aa SyAe HacTaBn>en n y HapeAHiiM 
roAHHaMa, c tmm iato Sn n y tom nepnoAy Sno 3acTynn>eti Be- 
lin Spoj roAHHa ca roAiiuiitnM npOTnuajeM Kojn Sii ce KpeTann y 
rpaHHuaMa oa 20-30 m 3 /s (cpeA^be BOAHe roAHHe). Mel)yTiiM, 
KaAa ce roBopn o oTnuaHby HnrnaBe, Mopa ce HMaTii y BHAy no- 
peMebeHOCT Bbenor pe>KHMa aHTponoremiM yTnuajiiMa. H3rpaT)eHa 
je aKyMynaunja Ha Bhcomhuh (3aBoj), OAaKue ce BOAa oaboah 
UeBOBOAHMa 3a npoii3BOAH>y eneKTpiiHHe eHeprnje koa IlnpOTa, 
a Bebn Aeo ibeHnx boa& ce icopricTii y ByrapcKoj n oaboah y 
Apyre cjiHBOBe, Kojn npnnaAjy nenocpeAHOM cnnBy HyHaBa. 

MaKCHManHe BOAe Ha HiimaBii cy necTe ca H3y3eTHo Benn- 
khm b pe a h o cth Ma . V nocneAH)HX 35 roAima, i-iajBeba BOAa 
Sima je 1976. roAHHe (456 m 3 /s) ii to y jyHy, a cniiMHa BemiKa 
BOAa je ocMOTpena 1948, TaKol)e y jyHy. BennKe BOAe ce jaBA>ajy 
y nponebe n 3iiMy (Kiime-cHer), ann nibycKOBiiTe Kiiine y nera 
iiMajy Bebn yAeo y cj)opMHpaiby H3y3eTHO BennKnx BOAa (Syjn- 
ue). Mane BOAe Ha HiimaBii y Benoj rianaHun 3Harao Ayn?e Tpajy 
oa Benn kiix , nojaBA>yjy ce y neTo n jeceH, Kpeby ce oko 3,0 m 3 /s. 
CyuiHH nepnoAH y MaKCHMy My Mory Aa Tpajy n ao Tpn Meceua. 
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n p h M u a 

LJpHiina je Maita npnTOKa BemiKe MopaBe (F=338 km 2 ), 
ajin je no nsBaiUHOCTH cnHBa (q=10,8 1/s/km 2 ) Meljy npBii- 

Ma y BemiKO-MopaBCKOM 6acei-iy. OcMaTpaita y napahiiny oSaB- 
n>ajy ce nenpeKiiB.no ob 1926. roBime, ria je n na onoj pemi 
ckopMiipan hii3 ob 60 roBiina. npoceMan npoTiiuaj LXpHim.e je 3,66 
m 3 /s. To cy Mane Konnniine n L^pHiiua HeMa neKii Belin bobo- 
npiiBpeBHii 3Ha L iaj, anu ce itene BOBe Mory KOpriCTiiTii 3a noran- 
i-ie noTpeSe. MebyTHM, pacnopeB BOBa ynyTap roBHHe je BeoMa 
noBOitaH. CpeBite Mecenmi npoTinjajn y JieTH>HM MeceuiiMa nncy 
hhjkh ob 1,30 m 3 /s, bok je ancojiyTHii MHHiiMy m 100 l/s. 

Ako ce npoTimajn ITprniue H3pa3e no BenemijaMa oSpa- 
bei-ior 60-roBinniter nepnoBa h itnxoBe BpeBHOCTii ynopeBe 
ca BiimeroBniiiibiiM, y TOMe nocToje SuTHiije pa3miKe. llpBH 
nepiioB (1926-1935) je BeoMa Snii3aK n počen h om , iteroBO Q je 3,57 
m 3 /s npewa 3,66 m 3 /s, bok Mel^THM, Bpyrn nepnoB (1936-1945) 
3 iianajiio oBCTyna. OTHu,aita obof nepnoBa (4,67 m 3 / s) Belia cy 
ob ripocenHor aa 27,6%. Tpelia Benemija (1946-1955) je cyuiHiija 3a 
14%, bok cy neTBpTa, neTa ii mecTa SnncKe BHiueroflHuiH,oj BpeB - 
nočni. Hnp. y nepnoBy 1956-1965. Q je 3,44 m 3 /s, 1966-1975. 3,67 
H 1976-1985. roBime 3,40 m 3 /s. y i-ictom oBHOcy ynopeljeHH 

20-roBHiintii ripocen,n, pa3miKe cy cneBebe: npBM nepnoB 

(1926-1945) ca Qs=4,02 m 3 / s, BOBnnjii je ob npoceica 9,8%, Bpyrn 
(1946-1965) ca Qs=3,30 m 3 /s cyniHHjn je aa oko 10%, bok je Tpe- 
hu (1966-198S) ca Qs=3,42 m 3 /s cyniHHjii 3a 6%. ITpeMa TOMe, Ka- 
Ba cy y miTaity MepoBaBHH xnBpononiKii hii3obii 3a Ma.ne pete, 
icaKBa je ynpaso Upnnua, nuje oBJiyHyjylie caMO to, Konica je 
By>KiiHa nepnoBa, Beli y TOMe Belin 3nanaj nMajy Spoj n pacno- 
peB cymnnx n bobhhx roflima. 

Ha 6n ncriiiTanii uiikuhhhoct mi3a 1926-1985. roBime, 
CBe roBHHe nepnoBa cy paHrnpaHe no bobhoctii, npHMeity- 
jyhn ncTH KpiiTepnjyM Kao ii 3a npeBXOBHe cny v iajeBe. l%KynaH 
Spoj cpeBite bobhiix roBima je 30 (50%), bobhhx 12, BeoMa bob~ 
hhx 3, cymnnx 12, BeoMa cyiiiHnx 3. H obh pe3ynTaTii noKa3yjy 
npaBiinHy 3 acxynH>eHOCT cymnnx n bobhiix nepi-iojia, na ce HH3 
npnxBaTa 3a penpe3eHTaTHBHH . JeBHHO ce Ha UpHiin,n nncy jom 
nojaBi-me KaTacTpockanHo cymHa ii KaTacTpo^ia.riHO BOBHa, Tj. 
roBime ca npoTiiuajeM MaitiiM ob 1,25 m 3 /s n Beli iim ob 8,0 
m 3 /s. UHane rpaBaunja roBima no bobhoctii kob IJpHime je 
cneBelia: cpeB«>e BOBne roBHHe cy ca Q ob 2,75-4,50 m /s, bob~ 
He ob 4, 5-6,0 m 3 /s, BeoMa BOBne ob 6 - 8 , cynme (2-2,75) ii Beo- 
Ma cyuiHe (1,25-2,0 m 3 /s). H sa UpHnuy Ba*H ripaBimo Ba ce 
Mory y BecTH ii tk 3. npena3He rojume, aKO ce Haljy na rpanimii 
ii3Mel>y jeBne y Bpyry bobhoct. IXpHiin,a iiMa penaTHBHo Mann 


Koe^nunjenaT Bapnjaunje roBHuiibHX npoTiiuaja (Cv=0,34), bok je 
Koe^nunjenaT aciiMeTpuje KpiiBe pacnoBene cKopo Tpn nyTa Belin 
(Cs=l,02). no TOMe ce HpHinj r a y6paja y peKe yMepeHor KoneSaita 
npoTiiuaja; Mecenmi npoTiiuajn iiMajy Belia KoneSaita y neTo ii 
jecen, najBelm KoecjmuiijeHT Bapnjaunje je y aBrycTy (riJtycKOBHTe 
naBaBiiHe), KaBa je Cv=l,75, a najMaitn y MapTy (Cv=0,46), TaS. 41. 

TaS. 41. - Cpedhbe Mecennu u ioduiuH>u nporupaju l^pHuu.e 
iriapahuH) y nepuody 1926-1985. 

Tab. 41. - Mean monthly and annual discharge of the 

Črnica river (Paračin) in the period 1926-1985. 



I 


II 


III 

IV 

V 


VI 

VII 

VIII 

IX 

X 


XI 


XII 

Ton. 

Qs 

3. 

20 

4. 

89 

7.33 

7.86 

5. 

20 

3. 

77 

2. 19 

1.64 

1. 

25 

1. 

48 

2. 

10 

3.06 

3. 66 

Cv 

0. 

60 

0. 

62 

0.46 

0.64 

0. 

67 

0. 

90 

0. 83 

1.75 

0. 

88 

1. 

17 

0. 

86 

0.79 

0. 35 

G 

1. 

92 

3. 

03 

3. 37 

5.03 

3. 

48 

3. 

39 

1. 82 

2.87 

1. 

10 

1. 

73 

1. 

81 

2.42 

1.28 


HecTiina nojaBJtimaita roBHUirtnx npoTiinaja ycnoBJteHa 
je pejKHMOM UpHime (rinyBnjanHii), a jih h pacnopeBOM 
naBaBUHa. HajynecTannjn npoTiiq.ajn cy y KJiacH 2, 5-3,0 m 3 /s ca 
15 nojaBa ob Morylinx 60, 3aTHM ob 3, 0-3, 5 m 3 /s (13) n 4, 0-4, 5 
m 3 /s ca 8 cnynajeBa. y Knacn Q ob 1,0-1, 5 m 3 /s HMaMo caMO 
jeBHy nojaBy, iuto iicto Ba>KH n 3a Q ob 7-8 m 3 /s. HajBOBnnja 
roBima no cpeBite roflinmbeM npoTiii;ajy je 1955. (7,85 m 3 /s), a 
3a itOM no peBOCJieBy nojaBJtriBaita cneBe: 1937. (7,20 m 3 /s), 
1940. (5,68 m 3 /s). HajcyuiHnja roBima je 1950. (1,33 m 3 /s), noTOM 
1946. ii 1949. (2,08 m 3 /s). y HOBiijeM nepnoBy, nočne 1980. ro- 
BHHe HMaMo 3acTyn.BeHocT Beher Spoja cyniHnx roBiina, anu n 
cpeBH>nx, bok je He3HaTHO bobhiix, llito ce rioKnana ca pacnope- 
BOM oTHBaita Ha HnmaBH. npeBnocTaBJta ce, Ba lie TpeHB HeuiTO 
cymHnjnx n cpeBite bobhhx roBiina Siith HacTaBJten n y Ha- 
peBHOM nepnoBy, c tiim bito cy Morylie nernlie nojaBe nonnaB- 
hiix Tanaca ii3a3BaHnx ob jaKiix nn>ycKOBa, jep *i-ibhmo y kjih- 
MaTy ca HeuiTO HarnamemiM naflaBimaMa y TonnnjeM Beny ro- 
BHHe, a yMaiteHHM y xnaBHiijeM Beny rojurne. 

y oKBHpy H3ynaBaita pacnopeBa cyniHHX h bobhhx ne- 
pHOBa, 3a pene hm UpHiiue cy 3aHHMJtiiBa BpeMencKa Tpajaita 
npoTiiuaja, ihto je 3HanajHO ato ce BOfle KopnCTe y npi-iBpeBHe 
CBpxe. Tato Hnp. Ha Uphhuh y riapalinHy npoTimaj ii3HaB 2,0 
m 3 /s Tpaje roBiimite npocenHO 190 BaHa, hhh 52%, H3HaB 5,0 
m 3 /s 80 BaHa, a H3HaB 10,0 m 3 /s caMO 30 Bana. 
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MaKCii Manne Bone Ha UpHHun jaBJbajy ce Hajnemlie y 

neTo, Mana cy npncyTne ii y ocTanoM neny ronune. AnconyT- 
hh m aK c h m y m on. 116 m 3 / s ocMOTpeH je 20. 06. 1970. ronnne a 
ochm Tora, one cy ce jaBitne jom 1967. ii 1969. (93,6 m 3 /s), 1948. 

(87, S m 3 / s). BemiKe Bone ce iiajMemhe jaBJi>ajy y nponefre, MapT 

je ca najnelioM n e c t ii h o m (14), 3axiiM en ene anpiin, Maj, jymi 
ii 4>e6pyap (8-9), a neTibo-jeceiLH Mecenu, on aBrycTa no iioBeM- 
6pa, iiMajy caMO no jenny nojaBy Bem-iKiix Bona. 

MiiuiiManHe Bone na IJpHimii ce Kpetiy y npoceKy oko 
700 l/s (ronnum>a BpenHocT) , Mana y neTibo-jeceiimM Mece- 

UiiMa rianny na iicnon 300 l/s. AnconyTHO MimiiMajme Bone cy 
on 100-200 l/s. HajynecTannje mh h h Man i-i e Bone ca ny?KHM Bpe- 
MeHCKHM Tpajan-eM cy 6ime y nepnony 1945-1952. ii 1926-1932. 
ronmie. y thm roniiHaMa, m ii h h m an h e Bone cy Sime iicnon 400 
l/s. Mane Bone i-icnon 1,0 m 3 /s, Tpajy ronnuiite npocenno 280 
naHa. Ha j nemire ce jaB<majy y neTo n jeceH, aBrycT ii cenTeMOap 
cy ca najBiime nojasa m ii h n m a ji h ii x Bona, no 17 cjiynajeBa, na 
OHna OKToSap (12). y npyriiM MeceniiMa, Mane Bone ce peTKO 
jaBJbajy, uito je nocnennna yxiinaja Mamer ncnapaBaH>a h Belier 
npimiiBa Bone H3 H3nann. 


OnUITH 3AKJByHAK 

y pany je npoyneHa n,iiKJirmHOCT cyiumix h BonHiix ne- 
pHona Ha BehiiM peKaMa y CpOnjii. OOpaTjen je 150 -ronii umni 
n ep h on JIyHaBa y Bepnany, a 60 -ronmimm na ocnaniiM peKaMa. 
IJ( h k ji h m h o c t HiiaoBa TecTHpaHa je noMoliy Bi-mie Merona Koje ce 
nai-iac npiiMeibyjy y caBpeMeHOM CBexy. y oKBHpy xora, npoyne- 
Ha je necTima nojaBJbiiBaiba cymmix h BonHiix ronima, ca KJia- 
CH 4 )HKaniijoM H,nxoBe BonnocTH, y 3 ocBpT Ha nporno 3 y npoMeHa 
KapaKTepi-iCTHKa oTimaiba y HapenHHM ronuHaMa. AHann 3 iipaHn 
cy KpnxepHjyMH 3 a H 36 op MeponaBHi« xHnponouiKnx HH 30 Ba Ha 
HHBoy Mece v iHiix, ce 30 HCKiix I! ronHuiH>HX BpenHOCTH. Ociim 
JJ yHaBa, oOpaljeHe cy Tuca, CaBa, Jlpima, JIhm, Beniina MopaBa, 
3 ananna MopaBa, H 6 ap, HiimaBa h IXpHiina. 

MynaB. - AHanii30M uriKJiimHOCTii OTimaiba, HynaB je y 
Bepnan^ 3a nocnenH>nx 150 roninia (1840-1989) HMao ner//p// 
xnnponouiKa nnKnyca, on Kojnx ce nocnenibii 3aBpmaBa 1982. 
ronime. Cbbkh niiKnyc canpncu jenaH cy uimajH h jenaH BJia?KHMjH 
nepiion- TTpBH niiKnyc Tpajao je 29 ronima (1853-1881), cnaOiije je 
n3pa?KeH, cy LUHnjia nepiion Tor nnKnyca je 3HaxHO nyncer Tpaja- 
iba y onHocy Ha BJianmiijn, noic je Apymi ipiKJiyc BeoMa npa- 
bhjiho H3panceH n ny?Ker Tpajaiba (45 roni-ma), a o6yxBaxa BpeMe 
on 1882-1926. ronriHe. IIpoceK obof niiKnyca je 5323 m 3 /s, Kojn 


je on 150-ro.n.Hmiber cymnnjn aa 2%. Tpehu niiKnyc (1927-1942) je 
seoMa KpaTKor Tpajaiba (16 s onima), ca npena30M ii3 cymrior y 
Bna>KHii 1935. ronime; y ibeMy cy najBoniinje ronmie 1940, 1941. 
ii 1942, nočne Kojnx i-iacTyria cyuiHi-i nepiion Kao neo nocneniber 
HeTBpror niiKnyca (1943-1982), Kojii je Tpajao 40 ronm-ia ca npe- 
na30M ii3 jenne y npyry k a p a k t e p n c t im h y bouhoct 1964. ronmie. Osaj 
XHnponouiKii niiK.nyc je Bonmijn 3a 4% on Binueroniimiber npoceKa. 

nporH03a nan>nx KpeTama npoMena KapaKTepncTiiKa otii- 
paiba na U,yHaBy Morna 6 h ce CBecTH na to, na lie ce cym- 
h n ju nepiion ko j n Beli cana Tpaje HacTaBiiTii h y HapenmiM 
ronmiaMa OBor ii npBoj nenemiju napennor Bera. riporH03iipa ce 
na 6 ii y HapennoM cyiimnjeM neny V-or xnnponomKor niiKnyca 
ko j ii je noneo nočne 1982. ronime 6nno 3acTynneno Biime cy- 
uihhx roni-ma, Mana Hiicy iicKn>yneHe h BeoMa BonHe, onHocno 
npoceic OBor cyiiiHiijer nena V-or u r iiKnyca 6 h 6ho iicnon Biiiiie- 
ronmiiiber npoceKa (5456 m 3 /s), Tj. oko 5100 m 3 /s, ca nynciiHOM 
Tpajaiba on oko 20 ronima. y ixeMy 6ii, Kao n y cbiim npen~ 
xonniiM u,iiKnyciiMa 6iina Morylia nojaBa jennor BnancHiijer mii- 
Kpou r iiKnyca ca 2-3 Bnajime ronime. Hncy iiCKn,ynetie ii BeoMa 
cyiime ca cpenibe ronnmibiiM npoTimajeM iicnon 4000 m 3 /s, jep 
je nocneniba Taima ronmia 6ima 1949, noK je nocnenma cyuiHa 
Sima 1983. roni-ma . BeoMa Bonna je 6ima 1970, a Bonna 1981. 
ronima. 

UTro ce naK Time m skcii m 3 JIhhx ji MiiHiiMajiHiix npo- 
Tiipaja, CTporo y3eB, 3aKOHHTocT n,iixoBor nojaBrniBaiTa Hiije 
Be3ana 3a niiKnimne nojaBe, Beh cy to cnynajHii npouecii. Flpo- 
THi;ajH H3Han 10000 m 3 /s cy BeoMa necTii Ha HyHaBy. llocneniba 
ronHHa ca Qmax=14800 m 3 /s je 6nna 1981, 3aTHM 1942. (14700 
m 3 /s), na TeK onna 1970. (14310 m 3 /s). Jenima xpononornja y 
norneny miKnimnocTii BnajKHiix nepiiona jecTe, ihto ce npeMa 
nonapiiMa 3a nocnenn>nx 80 ronima MaKCii Man h h npoTimajn H3- 
iian 10000 m 3 /s yBeK jaBn,ajy cBaKe cenMe ronime. Cnenetm oBaj 
KoiiTiiHyiiTeT, HapenHii cnimun MaKciiMyM Morao 6 ii na ce one- 
Kyje y 1995. n 2002-oj ronimn. 

MiiHiiManHe Bone HMajy cmmHe ocminannje Kao n ee- 
miKe, ann hm je HajBelia necTima 6nna y nepnony 1943-1954. 
ronime. y 150-ronnmi-beM nepnony 3a6enen?eHO je 54 ronime ca 
Qmin MamiiM on 2000 m 3 /s. H v HapennoM nepnony MOJKe ce 
oneKiiBaTii Biime ronima ca cnimmiM npoTimajeM. 

Tnca. - npoMeHibiiBocT npoTimaja Tiice je BeniiKa, na ce 
cyuiHii ii BonHii nepiionn pa3Jiimnxo noHamajy y onHocy na 
npyre Behe pene. IleTa nenenuja (1971-1980) nepiiona 1931-1990. je 
iiMana BiirnaK OTiipaiba on naK 14%. Kon ocTannx 5 neneiinja oBa 
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OACTynama cy TonepaHTiia, na ce miixoBH ripoceun npnxBaTajy 
icao MepoAaBHii 3a ii3yHaBame penuiMa Tiice Ha HiiBoy rofliimH.Hx 
ripoT nihaja, ihto hcto Bancn n 3a 20-roAiimme nepnoAe, jep Tpn 
iiaaSpaHa TaKBa Hii3a iiMajy OTiiAame npii6nn?KHO BiimeroAHin- 
H,eM. Ha Thcii je y npoynaBaHOM nepnoAy Simo 33 roAniie 
cpeAme boahoctii, 11 cymnnx, 2 BeoMa cyiHHe, 12 boahiix ii 2 
BeoMa BOAHe. 

IHto ce TH i ie nporao3e AaJbiix npoMeHa OTiiuama Tiice, 
cneAehn anaAornjy boahoctii roAHiia 60-roAiimmer nepno- 
Aa, MOAce ce y napeAHiiM roAHHaMa oneKiiBaTii Burne cpeAme 
boahhx ca npoTHAajeM oa 550-950 m 3 /s, jep je nocneAina TaKBa 
roAima 6 ii na 1988., y3 nojaBy Hene cymne roAinie, jep je 3a 
3aAmnx? 10 roAHiia 3HaTHO Burne boahiix roAiina. Hcto ttko, Be- 
lia je BepOBaTHoha Aa ce ao Kpaja OBor Bena nojaBH BeoMa cym- 
na ca Qs oa 350-450 m 3 /s, Hero BeoMa BOAna ca Qs oa 
1300-1700 m 3 /s jep je npBa nocneA^a 1961, a Apyra 1970. roAima. 

Cana . - npeMa ncTpanciiBamiiMa uiikjihmhocth OTiiu,ama y 
nepnoAy 1856-1989, CaBa je HMana Biime n,iiKnyca ca ii3pa?Ke- 
h ii m boahiim ii ManoBOAHHM nepiiOAHMa. lipan n, h Knyc je Tpajao 
oa 1856-1882. roAHHe ca cy hihhm nepnoAOM oa 1856-1867. n 
BJia>KHiiM oa 1868-1882. roAime CneAelin uiikavc je oa 1883-1920, 
npn neMy je BHancHii nepnoA 3HaTHO Ay?Ke Tpajao (1891-1920). 
T p eh n ai-i k n y c je oa 1921-1953. roAHHe, a aeTBpTii oa 1954, Kojn 
ii Aajne Tpaje. 

MeljyTHM, na Caen je oSpaljeH ii 60-roAnmmii nepnoA 
(CpeMCKa MnTpoBHna), na ce 3a mera Moace pelin, Aa oa 
yKynno 6 AeueHHja, neTiipH cy AHKJiHMHe, aok Apyre Ase riMajy 
Belia oACTynanba. Ona ce nojaBJbyjy koa Apyre (1936-1945) n Tpe- 
lie (1946-1955). JIpyra je Bnancmija 3a 12%, a Tpelia cyuiHiija 3a 
10%. HHane, Tpn imaSpaHa 20- ro a n m n, a nepiioAa na CaBH cy 
AHKnnnHa. 3a nocneAHiHX 60 roAHHa, Ha Casn je 6nno HajBiime 
roAHHa cpeAH>e boahoctii, npeno 50%, a 3aTHM cymHiix (14) n 
boahhx (8). OneKyje ce Bella necTHHa boahiix roAHHa, anii cy 
Morylie ii BeoMa cymne, jep je nocneA^a TaKBa 1946. roAima. 

lipana ca JIiimom . - 36or Mame ocAiiHanHje npoTHAaja Ha 
UpiiHii ce Kpaliii nepnoAH Mame pa3miKyjy oa oTiiuama biiia- 
eroAHmmiix HimoBa. TaKO cbiix mecT AeueHiija nepiioAa 
1926-1985. cy ca npiiSnn>KHO iictiim OTim r ameM. To iicto noTBp- 
f)yjy h Tpn imaSpaHa 20-roAnnima nepiioAa. Ha Hpiinn ce Mory 
H3ABojiiTii ABa 4iiKnyca HejeAHanor BpeMencKor Tpajama, jeAaH 
oa 1926-1960, n Apym, oa 1960-1982. BnancHiijn nepnoA npBor 
AiiKnyca je oa 1926-1944, a cymHiijn oa 1945-1960. Bnana-nijii 
nepnoA Apyror miKnyca je oa 1961-1982. roAime, onanne Aame 


nacTaje neniTo cvmiiiije noSa. Ha Upnrin je 3a nocneAmiix 60 
roAima Simo i-iajBiime roAima cpeAme boahoctii (32), cyiHHiix je 
13, a boahiix 11. CaMO cy no ;j,Be BeoMa cymiie n BeoMa, boahc. 

Ha JIiiMy ce pacnopeA cymiinx n boahiix nepiioAa pa3- 
miKyje oa Upniie. CaMO cy Tpn Aenei-inje nepiioAa 1926-1985. 
AHKniiMiie, npBa, Apyra n neTa, a y ocTane Tpn nocToje OACTy- 
nama, Koja ce KpeHy oa 10-12%. MeT)yTHM, 20-roAnmmn nepnoAH 
yrnaBHOM npaTe BiimeroAnmme HimoBe, AoSiijeHiix H3 ocMaTpama 
oa oko 60 roAima. y ena Tpn imaSpana 20-roAnuima turna npo- 
Timajii ce Kpeliy oa 81,1-84,4 m 3 /s, ihto je y oKBiipy 60-roAHin- 
mer npoceKa (81,1 m 3 /s). 

BemiKa Mopana. - y cniiBy BemiKe Mopase je nenoBo- 
n>ai-i BpeMencKii , npocTopun ii bhciihckh pacnopeA BOAa. y3 
to, Ha moj cy necTe n Harne npoMene npoTimaja. Kao nocneAHUa 
Tora, nocToje SiiTHiije paamiKe y OTiiu r amy H3Meljy nojeAHiinx 
nepiioAa. npocenan npoTiin,aj 60-roAnuimer nepiioAa (1931-1990) je 
238 m 3 / s, 1951-1980, Q=257 m 3 /s, ii 1951-1990, Q=247 m 3 /s. Hece- 
ToroAH mmii hii30bh join ii Biime OACTynajy. y Beliiii-m Aeuetmja 
OTim.ama cy 3iianajHO Belia oa HopManne BpeAHOCTii. Te pa3AHKe 
II Ay n A o 15%. H 20-roAiHHmii nepnoAH ne MOpajy yBeK Aa SyAy 
Mepuno ou,eHe pesKiiMa peice, jep ce ii Ty jaBJtajy BemiKe pa3mi- 
Ke. Kao 3aKJi.ynaK 6 n Morao Aa cneAn, Aa TpeSa Šiitu oSa3piiB 
koa imSopa HiiaoBa ii OAeHe mnxoBe penpeaeHTaTiiBHOCTii y 
H3ynaBamy penaiMa BemiKe MopaBe n meHiix npiiTOKa, a napon- 
h to y pemaBamy BOAonpiiBpeAHiix npoSneMa, Kojnx je y cniiBy 
BemiKe Mopaee HanpeTeK. y 60-roAiiuimeM nepnoAy je Simo 
3HaTHO BHAte boahiix oa cyiHHiix roAHiia. OneKyje ce nernlia 
nojaBa cymHiix ii roAHHa cpeAlbe boahoctii ao Kpaja obot BeKa. 
y oSpaTjiiBanoM nepnoAy je HajBiime roAHHa cpeAme boahoctii 
ca Q oa 175-275 m 3 /s, a noTOM boahiix (16). CymHiix je caMO 8, 
a BeoMa boahiix ii BeoMa cymHiix 2-3 roAime. 

3anafl.ua Mopana ca H6pOM . - H Ha 3anaAHoj MopaBii cy 
cmiHHe ocAiinaunje npoTiiuaja Kao Ha BeniiKoj MopaBii. Ckopo 
cbiix 6 AeAemija 60-roAinumer Hii3a iiMajy Belia OACTynama, Koja 
n Ay n npeKo 15%. Mel)yTiiM, 20-roAHiumn nepnoAH ce Mame 
pa3miKyjy, na ce o h ii yrnaBHOM y3HMajy Kao penp3eHTaTiiBHH 3a 
H3paAy XHAponouiKHx noAnora HeonxoAHiix 3a Kopiimheme BOAa 
SanaAHe MopaBe. Ha 3anaAnoj MopaBii je npasiinaH pacnopeA 
roAHiia no necTUHii nojaBJbiiBama OApel)eHiix npoTiiuaja. Haj3acTyri- 
me h h j n npoTiin,ajn cy y Knacii oa 2S-30 m 3 /s, umi npoTin^ajn Kojn 
cy y paHry cpeAme boahiix roAHHa. H>nx je y oSpaljiiBanoM nepnoAy 
32, cymHiix n boahiix je no 11, a BeoMa boahiix ii BeoMa cymHiix 
no 3. CymHii nepnoA noju Beli caAa Tpaje HacTasiilie ce ii y HapeAHiiM 
roAHHaMa, ca Biime nojaBa cpeAme boahiix h cymHnx roAHHa. 
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Hoap ce y norjie,uy pacnopeAa oTiipaita HeuiTO pa3JiHKyje 
oa 3anajnie Mopase npe H>eroBor yuilia. HeceToroAHiunui 
npocenri Mory Aa ce pa3AiiKyjy n npeKO 30%. HajBeha je pa3JiHKa 
y nepnoAy 1936-1945. (Qs=S8,6 m 3 /s), k oj ii riMa BiirnaK oTiiutauba 
oa 31,4%. 3a pa3JiHKy oa Aerjemija, Tpn H3aSpaHa 20-roAHiun>a 
nepiioAa cy no npaBHJiy yneK ahjikhhi-ih, ii •h>hxobh npoceun ce 
Kpehy oko BrmieroAMiAH>e (44,6 m 3 /s). 

Ha H6py je Sho npaBimaH pacnopeA cymmix, boahhx 
ii roAHHa cpeAH>e boahocth. npn6mi)KHO je 50% roAima ca 
npoTiiuajeM oa 32,5-52,5 m 3 /s (cpeAH,e BiiajKHe roAHHe), cyniHnx 
je 9, a BeoMa cymnnx 4. y cjiiiuhom OAHOcy cy ii BOA«e (11) ii 
B eoMa BOAiie (3) roAnne. H Ha HSpy he Šiitu HacTaBJieu TpenA 
Meuihnx cymniix ii cpeAH>e BJia>KHHX roAHHa. MaKCHManHe boa e 
he ce h Aaibe ca bcjihkom BepoBaTHoftoM jaBJtaTH y npouehe h ji h Kpa- 
jeM 3iiMe, Mory ce oneKiiBaTii nojaBe KaTacrpo^aiiHO cyniHe n Kaxa- 
CTpo<t>ajiHO BOAiie roAHHe ca Q MamiM oa 20,0 h BeftiiM oa 105 m 3 /s* 

Humana n L^pnupa. - KoneSatta npoTimaja pacTy ca 
CMaH>en>eM noBpmime enima. 3aTo cy OHa Beha Ha HumaBii h 
IX pHH4ii, jep cy to HajManui chhbobii oSpaljeHH y obom paAy* Ha 
HninaBii ce Hajuemhe nojaBn>yjy cpeAH>e BOAHe roAHHe, y npoce- 
Ky CBaice Apyre, h>hx je y oSpaljHBaHOM nepnoAy 29, boahiix je 
16, BeoMa boahhx 2, aok je cyuiHiix 10 h BeoMa cyuiHHX 3 
roAHHe. Rao juto ce bhah, nocTojn caruacHocT n y norueAy 
Spoja nojaBA.eHHX roAHHa no KapaKTepucTiiKaMa H>nxoBe boaho- 
ctii, na ce hii3 1926-1985, npnxBaTa Kao AiiKUHuan. nporH03iipa 
ce Aa Sii HeuiTO cy LLiHHjH nepHOA k oj n Beti caAa Tpaje, Morao Aa 
SyAe nacTaBiben ii y HapeAHHM roAHHaMa, c thm, ihto Sii Siio 
3acTynu>eH Betm Spoj roAHHa ca npoTHAajeM oa 20-30 m 3 /s. 

Upom osa k p er a ib a neoMa cymmix h BeoMa bojxhhx 
rojiHiia. - y nperueAHoj TaSenn 42. je ynopeAHii npHKa3 BeoMa 
cyuiHHX h BeoMa boahiix roAHHa, noje ce koa BetiHHe peua 
jaBA>ajy y npoceKy cBaue 20-30 roAHHe. To cy npoTiiuajii pelje 
uecTHHe nojaBa, na hm ce, c oSsnpoM Ha 3Hauaj y H3ynaBaH>y 
peuciiMa peKe noKnaita noceSHa nanosa. Ha JfyHaBy je 3HaTHO 
Burne BeoMa boahiix roAHHa, nocneAfta TaKBa je 1970, a 3a cuopo 
nonoBimy je Mame BeoMa cyuiHnx. nocneAma TaKBa je 1949. Ho 
Kpaja OBor h y npBoj AeueHHjii napeAnor Bena, TpeSa oueKimaTH 
BHiue BeoMa cyuiHHX roAHHa ca npoTHijajeM oa 3S00-4000 m 3 /s. 

Ha Thcii ii CaBii je Beha BepoBaTHofta Aa ce nojaBH BeoMa 
cyuiHa, jep cy TaKBe roAHHe Sune 1961. h 1946, Hero BeoMa 
BOAHe, Koje cy Ha oSe peKe Snne 1970. 3a JJ,piiHy Bandi cy- 
npoTaH 3aKA>y uaK. Ha H>oj cy BeoMa cyuiHe 1982. h 1983, aok je 
nocjieAita BeoMa BOAHa 195S. y Snuncoj SyAytiHOCTH Ha Hphhii ce 
AaKue Mory nojaBHTii BeoMa BOAHe roAHHe. To iicto Bandi 3a 


JIiim, aok ce BeJiHKa Mopaea, 3anaAHa Mopasa h HSap y TOMe 
nonaiuajy Kao Tnca, CaBa n HynaB. Ha cse Tpn peKe je Belia 
BepOBaTHolia Aa ce nojaBe Beowa cynme, i-iero BeoMa BOAHe ro- 
AHHe. Mel 7 yTHM, Ha HnuraBii ii Uphiiah Mory Aa ce nojase h 
BeoMa cyiune h BeoMa boahc, jep je npBa nocneAita Snua 1950, a 
Apyra 1955. roAHHa. 

Ta6. 42. - Flpeuied eeoAta cyiuuux u eeoAta eodnux loduna 

na peKdAia y Cp6uju (aa JJynae nepuod od 150 
zoduna, a 3a ocTa<\e peice 60 lodima). 

Tab. 42. - A review of a most droughtly and most watery 
years of Serbias rivers. 


Pena 

npocfiHJi 

Beoita cyuiHe roAHHe 

Beoi-ia BojiHe rop,HHe 

Hy«aB 

fjepnan 

1921, 1866, 1943, 1894, 
1949 

1970, 1941, 1937, 1965, 
1940, 1926, 1955, 1853, 
1879, 1919 

Tnca 

CeHTa 

1943, 1961. 

1941, 1970. 

Časa 

Cpen. Mhtpob. 

1949, 1946. 

1937, 1955, 1940, 1970. 

ApHHa 

EajHHa Bauira 

1983, 1982. 

1937, 1955. 

JIhm 

ripnjenojte 

1943, 1983. 

1955, 1929, 1979. 

BejiHKa MopaBa 

JLy8HHeBCKH Moct 1943, 1933. 

1955, 1937, 1956. 

3an. Mopasa 

ryrajicKH Moct 

1951, 1950, 1953. 

1955, 1937, 1970. 

H5ap 

PauiKa 

1972, 1943, 1985,1968. 

1955, 1942, 1937. 

HnuiaBa 

Eejia ria.jjaHKa 

1949, 1943, 1946, 1950. 

1955, 1948, 1937. 

UpHHua 

tlapKHH 

1946, 1949, 1950, 

1937, 1940, 1955. 


HancmeHa: pejiocjiep roflHHa je no BejiHHHHH npoTnuaja (3a Beoi-ta cyume on 
HajHH»:er, a BeoMa bojih e o« Q HajBeKer) 


Mepojjamm xnjxpojiomKii hij 30 bh . - y H3ynaBamy pendiMa 
peKa, BeoMa je Shtho Aa ce H3aSepy ahkjiiihhh hh3obh Kojn 
yKJi>yuyjy npaBimaH pacnopeA cyuiHiix h boahhx roAima. 3a 
peKy HynaB, ooe BpeAHOCTH cy TecTHpaHe Ha HiiBoy MeceuHHx, 
ce30HCKiix h roAHinHHix npOTHU,aja. 3a Apyre peKe y CpSnjn, 
HH30BH cy npoBepaBaHH na Himoy roAHiuibHX BpeAHOCTH. 3aK- 
jbyuaK je, Aa je 3a HyHaB Kao peKy ca MeiuoBHTHM pendiMOM, 
noucejbHO y3eTH HH30Be oa oko 25 ronima, auo ce aHauH3Hpajy 
roAHiuH>e BpeAHOCTH, 35 roAHHa 3a ce30HCKe, a oko 50 ro ah Ha 3a 
MecenHe npoTiin,aje. 3a cBe oBe cuyuajeBe, Mory ce nuaSpaTH h 
K patlH HH30BH, aJIH je H)HXOBy U, H K JI H H H O C T Hy>KHO HpOBepHTH Ca 
CTaHHAOM Koja hm a Ay?Ke HH30Be ocMaTpaiua. 
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3a Maite peHHe cjniBOBe ,n,y?KiiHa penpe3eHTaTHBHor mi3a 
3aBHCH ob; noBpmiiHe enima, KBiiMaTa, peuHor pe?KHMa n 
KoneSaita npoTiipaja. Hajji.y>K ii hh3obii cy k ob Ma.nnx peica ca 
nnvBiijajiHHM penciiMOM, h jih kob, ohhx peica y Kojnx cy KOJieOa- 
rta npoTimaja najBelia. 3a cse OBe pene MOpajy ce y tbpbhti-i 
JI, y5KHHe H II 30 B a II TeCTlipaTII H)I-IXOBa piIKHIIMHOCT. 
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